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供应 :号 家 用 漏电 保安 器 ，TK 一 C 型 ， 电 压 220Y ， 最 大 电流 10 A， 动 作 电流 小 于 30mA , 动作 时 间 小 于 0.1 秒 ， 
产品 式样 详 见 1987 年 4 期 《无 线 电 》 封 二 。 售 价 10、20 元 1 只， 邮费 0.80 元 。 
人 g 家 用 漏电 保安 器 ，TK 一 D 型 脱 扣 式 ， 电 压 220Y ， 最 大 电流 10 A ， 动 作 电流 小 于 30mA ， 动 作 时 间 小 于 
0.1 秒 ， 产 品 式样 见 上 图 左边 两 种 。 售 价 ; 19.60 元 1 只， 邮费 1.50 元 。 
全 电热 毯 调 温 开关 ， 售 价 2.80 元 1 只 ， 邮 费 0.50 元 。 
全 供应 声控 音乐 彩 灯 器 ，200W， 售 价 10 元 1 只 ， 邮 费 1 元 。 
以 上 产品 质量 实行 三 包 ， 款 到 发 货 ， 千 只 以 上 价格 实行 优惠 ， 欢 迎 各 用 户 单 位 来 人 来 函 联系 洽谈 。 
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注 : 中 表 内 中 小 功率 管 有 型 号 、 色 标 、B 档 Bvceo 25V ， 每 次 加 邮费 0.30 元 。 
”四 大 功率 管 有 型 号 、 无 色 标 ， 每 次 加 邮费 0.80 元 ， 购 货 额 超过 10 元 时 ， 邮 费 按 货 额 5 % 计 。 
@) 三 极 管 需 配对 或 另 有 参数 要 求 ， 另 加 挑选 费 30 % 
晤 为 了 避免 出 差错 ， 请 你 认真 填写 信 汇 和 汇款 单 ， 字 迹 清楚 ， 地 址 详细 ， 并 将 所 购 品 种 及 数量 填 在 其 附 言 内 ， 写 不 下 另 附 
纸 贴 上 ， 不 要 另 图 相 告 ， 以 免 延 误 发 货 。 
@) 以 上 产品 ， 款 到 半月 内 发 货 ， 用 户 收 货 后 一 星期 内 发 现 质量 不 符合 上 述 参 数 ， 未 经 前 脚 ， 自 行 焊 接 者 ， 厂 方 负责 调 换 。 
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《无 线 电 》3 志 
征集 刊 微 设计 启事 


@@ 以 突出 本 杂志 特点 为 主 ， 力 求 创 
新 、 独 特 、 简 洁 、 清 晰 、 美 观 ， 大 方 ， 
形式 不 限 。 

加 寄 来 原稿 的 尺寸 、 比 例 及 点 、 线 、 
面 、 色 要 准确 、 鲜 明 ， 表 稿 规格 为 长 
260mm x 宽 186mm。 

回 凡 设计 者 都 请 阐述 自己 的 设计 思 
想 和 意图 。 

欢迎 广大 专业 、 业 祭 设 计 人 员 参 
加 无线电 爱 好 者 自己 曾 明 意图 由 他 人 
代为 设计 的 作品 均 可 参加 。 

征集 时 间 :， 自 1988 年 7 月 11 日 起 至 
1988 年 12 月 31 日 止 。 

来 信 请 寄 : 北京 东 长 安 街 27 号 《无 
线 电 》 编 辑 部 刊 徽 设计 征集 处 。 

入 选 者 将 分 一 、 二 、 三 名 给 以 物质 
奖励 。 


了 
了 
四 


Sa::3-: -二 :天 :3 一:::-:3 少 


我 国 从事 电 子 技术 工 
作 人 员 很 多 ， 在 广大 业余 
无 线 电 爱好 者 中 ， 能 人 更 
是 层出不穷。 有 的 单位 和 
个 人 有 产品 、 有 技术 ， 另 
外 又 有 单位 和 个 人 需要 这 
些 产品 和 技术 ， 但 这 供与 
求 双方 往往 苦于 无 联系 之 
路 。 为 此 ， 本 刊 从 第 八 期 
起 ， 专 门 开 设 “ 技 术 市 场 ” 
专栏 ， 为 大 家 提供 一 个 产 
品 与 技术 的 交易 市 场 。 我 
们 热切 希望 得 到 大 家 的 关 
心 和 支持 ， 及 时 地 把 能 够 
提供 的 和 需要 的 技术 服务 
aara2 项 目 告诉 我 们 ， 我 们 热忱 
地 为 您 寻找 最 好 的 合作 者 。 我 们 相信 ， 
“技术 市 场 " 的 服务 一 定 给 您 带 来 福音 。 


来 信 来 镶 时 请 注意 …… 


《无 线 电 ?杂志 自 1955 年 创刊 以 来 ， 
一 直 得 到 广大 读者 的 热情 支持 和 大 力 帮 
助 ， 现 在 每 天 的 信 稿 有 200 多 封 。 为 了 
加 快 信 稿 的 处 理 ， 减 少 中 间 环 节 ， 我 们 
希望 广大 读者 在 来 信 来 稿 时 ， 务 必 在 信 
封 上 注 明 是 给 杂志 哪个 栏目 的 ， 以 便 该 
栏 编辑 尽 快 与 您 取得 联系 。 为 了 便于 您 
的 了 解 现 将 我 刊 开设 的 15 个 栏目 按 页 码 


萨 乾 车 直 沙 洲 涉 洽 甘 衬 讨 


ES 二 这- 全 、 届 


向 您 作 一 介绍 ， 
(2 一 3) 新 技术 知识 、(4) 电 子 市 


场 5 一 13) 视 频 技术 (14~19) 音 响 技 
术 , (20~21) 电 子 信息 、(22~24) 家 用 电 
器 、(25~27) 基础 知识 、(28~31) 计 算 
机 、(32~33) 问 与 答 .(34~39) 实 验 与 制 
作 、(40~44) 初 学 省 园地 、(45) 图 表 资 
料 、(46) 电 子 爱 好 者 活动 、(47) 邮 购 消 
息 .(48) 技 术 市 场 。 

对 刊物 及 办 刊 的 意见 ， 
和 批评 等 


要 求 、 建 议 
， 可 每 册 群 工 部 收 。 


《289) 


电感 式 传感器 是 利用 
; 感 或 互感 的 变化 来 


人 

时 训 (全 ” 实 现 非 电量 电 测 的 一 种 装 
RN 置 。 利 用 这 种 转换 原理 测 

IANA 同 


量 的 基本 非 电量 是 位 移 ， 

fgggeg 昌 因此 党 利用 电感 式 传感器 

司 S 且 构成 电感 测 微 仪 

电感 式 传感器 由 于 结 
构 简单 、 性 能 稳定 可 靠 ， 
是 工业 生产 与 科学 研究 中 
应 用 较为 广泛 的 一 种 传 感 
器 。 除 测量 位 移 外 ， 还 可 
用 来 测量 能 转换 成 位 移 的 
其 它 非 电量 ， 例 如 测量 压 
为 、 力 、 振 动 ， 应 力 、 流 量 、 比 重 等 。 

电感 式 传感器 种 类 很 多 ， 根 据 转换 原理 的 不 同 可 
分 为 自 感 式 与 互感 式 两 类 ， 习 惯 上 将 自 感 式 传感器 称 
为 电感 式 传感器 ， 而 互感 式 传感器 由 于 利用 变压器 原 
理 ， 又 往往 做 成 卷 动 式 ， 故 常 称 之 为 差 动 变压器 。 限 
子 篇幅， 本 文 只 介绍 自 感 式 传感器 与 由 它 构成 的 电感 
测 微 仪 


自 感 式 传感器 的 种 类 


按照 结构 形式 的 不 同 ， 自 感 式 传感器 可 以 分 为 变 
气 辽 式 、 变 截面 式 与 螺 管 式 三 种 。 

图 :为 变 气 隙 式 自 感 传感器 的 结构 原理 图 。 传 感 
器 由 线圈 、 铁 芯 与 衔 铁 组 成 ， 图 中 点 划 线 表示 磁 路 。 
设 线圈 政 数 为 双 ， 磁 路 总 磁 阻 为 Rm， 磁 路 气 承 总 长 
度 为 16， 空 气 导 磁 率 为 le， 气 隙 磁 通 截面 积 为 S。 由 
磁 路 基本 知识 可 知 线圈 电感 为 : 工 = 刺 "/Rm。 如 果 忽 
略 铁 芯 与 衡 铁 的 磁 阻 ， 磁 路 磁 阻 可 近似 以 气 隙 磁 阻 代 
元， 此 时 磁 路 总 磁 阻 为 ，Rm 王 10/U3， 于 是 工 二 
到 "noS/16。 当 铁 芯 与 衔 铁 的 结构 、 材 料 和 线 圈 正 数 
确定 后 , 电感 量 L 是 气 队长 度 的 单 值 函数 , 即 工 王 f(10)。 
若 衔 铁 与 被 测 体 相 接触 ， 当 被 测 体 产生 位 移 时 ， 将 引 
起 气 隙 长 度 的 变化 ， 从 而 使 线圈 的 电感 量 发 生变 化 。 
当 将 传感器 线圈 接 入 测量 电路 后 ， 电 感 的 变化 进一步 
转换 成 电压 、 电 流 或 频率 的 变化 ， 从 而 实现 了 位 移 向 
电量 的 转换 。 

图 2 为 变 截 面 式 自 感 传感器 的 结构 原理 图 。 比 较 


2 〈 总 290)。 


图 1 和 图 2， 
它们 有 着 相似 
之 处 。 所 不 同 
的 是 这 里 气 院 
磁 通 截面 积 $ 
是 变量 ， 即 电 
感 量 是 气 陈 磁 
通 截 面积 的 单 
值 函 数 。 因 此 ， 通 过 测量 电路 同样 能 把 衔 铁 的 位 移 转 
换 为 电量 。 

”图 3 为 螺 管 式 自 感 传 感 器 的 一 种 结构 原理 图 。 当 
衔 铁 伸 入 线圈 中 的 长 度 发 生变 化 时 ， 将 引起 螺 管 线圈 
电感 量 的 变化 ， 通 过 测量 电路 同样 能 使 衔 铁 的 位 移 转 
换 为 电量 。 

”比较 土 述 三 种 形式 ， 显 而 易 见 ， 变 气 隙 式 只 适合 
于 测 景 小 位 移 ， 变 截面 式 测 量 范 围 较 大 ， 螺 管 式 可 测 
位 移 最 大 。 目 前 利用 单个 螺 管 线圈 制 成 的 电感 式 传 感 
器 ， 可 测 的 最 大 位 移 已 达 2 米 。 变 截面 式 传感器 在 忽 
略 边缘 磁场 的 情况 下 ， 其 输出 特性 在 一 定 范围 内 旺 线 
性 。 另 两 种 形式 都 存在 着 不 同 程度 的 非 线性 。 而 灵敏 
度 却 以 变 气 际 式 最 高 ， 变 截面 式 次 之 ， 螺 管 式 最 低 。 
为 了 改善 传感器 的 输出 特性 ， 事 实 上 除了 用 来 测量 大 
位 移 的 螺 管 式 自 感 传感器 外 ， 上 述 三 种 形式 的 自 感 传 
感 器 通常 都 做 成 差 动 形式 。 图 4 为 差 动 螺 管 式 自 感 传 
感 器 的 示意 图 。 当 衔 铁 疝 上 移动 时 ， 线 圈 1 的 电感 量 
增加 ， 线 圈 2 的 电感 量 减 小 ， 衔 铁 向 下 移 时 则 反之 。 
这 就 如 电路 中 的 推 挽 形式 一 样 。 


电感 测 微 仪 


电感 测 微 仪 是 应 用 最 普遍 的 一 种 电动 测量 仪 ， 常 
用 来 测量 工件 的 尺寸 、 厚 度 、 锥 度 与 其 它 形 位 误差 ， 
也 可 用 于 零件 分 选 与 加 工 中 的 自动 检测 。 图 5 为 电感 
测 微 仪 的 基本 原理 框图 。 图 中 传 感 咒 通常 采用 差 动 螺 


线 图 1 
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《无 线 电 尹 


进入 八 十 年代 以 来 ， 美 、 日 
等 发 达 国 家 围绕 以 计算 机 为 中 心 
的 高 技术 领域 展开 了 一 系列 的 角 
逐 。 其 中 又 以 砷 化 匀 半 导体 技术 
为 一 竞争 热点 。 

为 什么 砷 化 冬 技 术 会 发 展 成 
一 大 热门 ? 究 其 原因 可 归结 到 这 
种 材料 本 身 的 性 能 上 。 砷 化 镑 的 
确 在 若干 方面 具有 钳 、 硅 之 类 半 
导体 无 法 比拟 的 良好 物理 性 能 。 
借助 于 现代 的 半导体 制造 技术 ， 
砷 化 久 的 性 能 可 望 在 高 技术 领域 
中 发 挥 作用 ， 并 可 从 多 方面 取代 
硅 的 位 置 ， 这 显然 对 于 未 来 的 电 
子 工 业 影 响 极 大 ， 同 时 还 涉及 到 
重要 的 军事 应 用 。 砷 化 锐 作为 半 
导体 材料 的 优良 之 处 可 简介 如 下 。 

首先 , 砷 化 久 是 一 种 制造 高 效 发 光 器 件 ( 红 外 光源 
和 高 效 激光 器 ) 的 重要 材料 。 以 它 为 材料 制 成 的 P-N 
结 在 施加 正 向 仿 置 电压 后 具有 较 强 的 光子 发 射 特性 。 
当 注 入 的 电流 加 大 到 阔 值 后 即 产 生 激光 振 尖 ， 可 发 射 
激光 束 。 这 一 特性 是 钳 、 硅 材料 所 不 具备 的 ， 这 就 使 
得 砷 化 锐 在 光 通 信 等 领域 作为 半导体 激光 材料 具有 很 
好 的 应 用 前 景 。 

其 次 ， 砷 化 镶 又 是 制造 微波 、 高 速 器 件 的 半导体 
材料 。 砷 化 镑 是 具有 高 迁移 率 的 半导体 ， 其 裁 流 子 迁 
移 率 比 硅 材 料 高 出 数 倍 以 上 。 利 用 这 一 特性 制 成 的 砷 


化 镑 微 波 场 效 应 晶体 管 ， 是 研制 卫星 广播 与 接收 设备 
的 关键 器 件 ， 其 工作 频率 是 错 、 硅 半导体 材料 无 法 胜 
任 的 。 同 理 ， 对 于 开发 大 型 计算 机 来 讲 ， 提 高 运算 速 
度 必须 采用 更 高 速 的 器 件 。 在 目前 硅 器 件 的 运用 速度 
已 接近 极限 的 状况 下 ， 开 发 砷 化 入 高 速 集成 电路 不 失 
为 一 良策 。 

砷 化 镶 半 导体 的 再 一 显著 优点 是 ， 用 它 制 成 的 高 
速 开 关 器 件 无 论 在 低温 冷却 或 室温 下 均 能 保持 良好 性 
能 。 因 此 ， 它 比 超低温 条 件 工 作 的 约瑟夫 逊 器 件 具有 
更 宽 的 应 用 范围 。 

在 其 它 方面 ， 如 噪声 、 功 耗 及 抗 辐射 性 能 方面 
砷 化 镶 的 性 能 均 优 于 硅 半 导体 。 

砷 化 冬 的 特点 虽然 星 就 引起 了 人 们 的 重视 ， 但 是 
由 于 早期 的 制造 技术 无 法 完全 解决 砷 化 镑 的 质量 问题 
而 进展 缓慢 。 近 年 来 ， 砷 化 久 技 术 开始 崛起 。 日 本 首 
先 制 成 砷 化 镑 晶 体 管 ， 美 国 贝 尔 实验 室 又 制 成 了 高 电 
子 迁 移 率 晶体 管 CHEMT)7， 之 后 出 现 了 砷 化 久 集 成 电 
路 (265 比 特 静 态 RAM 芯 片 ， 在 2.3 毫米 见方 的 晶片 上 
集成 2072 只 HEMT， 它 在 环境 温度 为 -196"C 时 存 取 
时 间 为 1.5 训 微 秒 ) 。 目 前 ，4 玉 静态 存储 器 已 制 成 ， 
16KSRAM 也 在 开发 之 中 。 在 此 基础 上 ， 美 、 日 等 国 
均 开 发 了 不 少 新 颖 的 高 频 , 高速 砷 化 久 集 成 电路 器 件 ， 
展现 了 砷 化 久 应 用 的 光辉 前 景 。 


敬告 读 者 ， 北 京 市 第 六 中 学 蒋 办 工厂 邮 售 ，QM-T3 气 敏 ( 甲 
烷 ) 半 导体 器 件 ， 每 只 14 元 ， 每 次 邮费 1 元 。 器 件 性 能 请 罩 
本 刊 1987 年 第 10 期 《高 灵敏 度 甲 烷 气 敏 器 件 》。 


管 式 ， 以 获得 足够 的 线性 范围 相 敏 检 波 电路 是 为 判 
别传 感 器 衔 铁 位 移 方向 而 设 ， 使 输出 直流 电压 的 极 性 
代表 衔 铁 位 移 的 方向 ;振荡 器 提供 电 桥 激励 电源 与 相 
敏 检 波 电路 的 参考 电压 。 

图 6 为 某 数 字 式 电感 测 微 仪 核心 部 分 的 原理 几 。 
图 中 运 放 A4 与 电阻 Rs、Rio 和 电容 Ci、C: 构 成 文 氏 振 
荡 器 。BG, 为 场 效应 管 ， 起 稳 幅 作用 。 振 荡 器 的 输 出 
电压 经 BC: 功 率 放 大 后 作为 差 动 电感 传感器 的 激励 电 
源 。 当 测 杆 做 上 下 移动 偏离 零 位 时 ， 测 量 电 桥 输 出 一 
个 与 位 移 量 成 正比 的 交流 电压 ， 经 运 放 Ali、A: 放 大 
后 ， 输 送 到 As 进行 相 敏 解 调 。 相 敏 解 调 的 参考 电压 同 
样 由 BCi 的 输出 电压 通过 变压器 获得 ， 以 保证 与 传 感 
器 激励 电源 同 频 、 同 相 。 这 样 ，As 的 输出 信号 经 阻 容 
元 件 滤波 后 即 能 反映 位 移 的 大 小 和 方向 。 该 直流 电压 
输入 数字 电压 表 ， 将 实现 数字 显示 。 为 了 使 用 方便 ， 
仪器 中 设 有 调 零 电 位 器 叉 ， 以 实现 电气 调 零 。As 反 馈 
回路 中 的 开关 天 是 作 量 程 转 换 用 的 。 

电感 测 微 仪 的 测量 范围 通常 做 成 寸 200pm、 
士 300Upm、 士 1000pm 等 ， 分 辨 为 为 0.14pm、0.017 亚 
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等 。 指 示 形 式 有 模拟 表 显 示 与 数字 显示 两 种 。 有 的 电 
感 测 微 仪 还 设 有 模拟 或 数字 信号 输出 插座 。 有 的 还 设 
置 了 和 差 电路 、 多 路 转换 电路 与 开关 发 信 电 路 等 附加 
电路 ， 以 适应 不 同 使 用 要 求 。 随 着 微 处 理 机 的 普遍 应 
用 ， 电 感 测 微 仪 中 已 开始 采用 单 片 微机 ， 使 测 微 仪 朝 
着 智能 化 方向 发 展 。 上 海 交通 大 学 精密 仪 器 系 研 制 
的 SJ8862 型 高 精度 电感 测 微 仪 测量 范围 为 士 1 mm， 
最 高 分 辨 力 达 0.01Upm， 由 于 采用 了 Inte18039 单 片 微 
机 ， 实 现 了 测量 功能 控制 、 量 程 自动 转换 、 测 量 数据 
平均 、 特 性 非 线性 校正 与 零 位 自动 调节 ， 提 高 了 仪器 
的 性 能 与 操作 使 用 的 方便 性 。 

目前 ， 利 用 电感 式 传 感 需 与 类 似 于 电感 测 微 仪 的 
电路 ， 已 制 成 分 辨 力 达 0.001pm 的 仪器 ， 用 来 测量 零 
件 的 表面 粗糙 度 ，LSI 电路 的 表面 轮廓 、 回 转 零件 的 
圆 度 以 及 各 种 精密 表面 轮廓 与 镀层 的 微小 厚度 等 。 可 
以 预料 ， 随 着 传 感 技术 与 电子 技术 的 不 断 发 展 ， 电 感 
式 传感器 与 电感 测 微 仪 
将 会 发 挥 越 来 越 大 的 作 
用 。 


。 3( 总 . 291。 


1988 年 录音 机 市 声 


录音 机 市 场 的 总 趋势 仍然 是 供 
大 韦 求 “各 工厂 将 根据 市 场 需求 开 
发 独 产 品 ， 安 排 生产 ， 决 不 会 象 以 
往 那 样 育 目 生产 。 

按 消费 序列 ， 录 音 机 是 彩电 、 
冰箱 、 电 风扇 之 后 的 第 四 位 需求 。 
据 有 关 部 门 统计 ，1985 年 生产 录音 
机 1070.2 万 侣 ，1986 年 为 1304.4 
万 人 台 ，1987 年 为 1579.95 万 台 ， 平 
均 每 年 递增 21.5% 。 目 前 全 国生 产 
录音 机 在 册 的 工厂 达 378 家 ， 生 产 
能 力 可 达到 2100 万 台 。 据 有 关 资 料 


报导 ， 截 止 到 1987 年 ， 全 国 每 百人 
拥有 录音 机 4.9 台 ; 到 1986 年 ,全 国 
农村 每 百 户 农 民 拥 有 录音 机 6.6 台 。 
录音 机 的 潜在 市 场 很 大 ， 但 是 受 彩 
电 和 冰箱 紧俏 市 场 的 影响 ， 人 们 购 
买 录音 机 的 欲望 大 减 。 

预测 ，1988 年 录音 机 的 需求 量 
为 1500 万 台 左 右 ， 而 1988 年 录音 
机 计划 生产 1200 万 人 台 左 右 ， 生 产 对 
需求 留 有 充分 的 余地 ， 以 适应 市 场 
的 变化 。 

当前 录音 机 市 场 的 几 个 特点 ; 


据 有 关 部 门 统计 ，1985 


年 彩电 的 产量 为 "359 万 台 ， 量 预 计 会 突破 900 万 台 ， 一 些 名 优 
|| 1986 年 为 371,8 万 台 ，1987 ”产品 仍然 走俏 ， 主 要 消费 市 场 仍 在 
党 年 为 654 万 台 ， 平 均 每 年 递 ”农村 。 
Co || 增 39.74%。 我 国 彩电 整 机 
年 | 的 装配 能 力 每 年 为 1800 万 
错 |‖ 台 左 右 ，1988 年 预计 生产 彩 
电 550 万 台 左 右 。1988 年 人 广东 江门 市 科普 器 材 厂 生 产 的 
市 们 对 彩电 的 需求 量 将 达到 人 ESL 系列 电 子 节 能 灯 ， 是 用 电子 镇 
场 | 1000 万 台 左右 ， 彩 电 仍然 是 ”8 流 器 和 稀土 三 基色 异型 荧光 管 紧凑 
抢手 货 ， 消 费 市 场 主要 在 城 《地 装 在 一 起 组 成 的 灯泡 ， 俗 称 省 电 
镇 。 灯泡 ， 可 直接 拧 在 普通 灯头 上 使 
1985 年 黑 自 电 视 机 的 产 用。 由 于 采用 三 基色 荧光 粉 以 及 用 
量 为 1078 万 台 ，1986 年 为 983.5 万 《电子 开交 电路 代替 阻抗 式 电感 镇 流 
人 台 ，1987 年 为 器 ， 所 以 电子 节能 灯 的 光 效 比 普通 
1157.4 万 ' 侣 ， 的 荧光 灯 提 高 50% 以 上 ， 使 用 寿命 
1988 年 预计 生产 
黑 自 电视 机 900 电 75%% 。 其 发 光 色 温 为 2700 居 3200 
PRESS PORT -人 RS 
疾 等 金 下 何 淘 泛 应 工 制 安 昌 米 电 电 和 江 一 
人 特 绝 又 部 汰 “ 信 艺 成 ”，5 击 池 工 上 县 体 
使 定 缘 能 分 了 安 号 陶 功 山 感 金 重 报 电 及 程 投 的 
用 场 的 关 触 传 金 热 赛 感 东 应 融 心 警 压 聚 塑 入 到 
的 所 特 闭 及 统 实 行 台 应 省 “SS 声 WV 光 料 生 光 
电 或 点 “ 灯 的 用 控 灯 式 淄 式 铁 克 大 号 灯 做 产 祖 
器 用 “ ” 感 体 电 “” 制 "“ 开 博 工 路 左 于 号 泡 外 "” 珍 
设 于 非 应 即 器 成 指 这 关 市 艺 ` 右 县 优 和 过 该 电 
备 供 常 式 可 开本 令 种 电工 陶 工 。 分 全 电 “ 了 产子 
中 儿 适 和 并 升 关 很 的 拾 路 艺 慎 态 适 贝 聚 子 配 品 自 
“ 齐 用 关 灯 ， 低 电 取 ， 美人 台 等 了 于; 光 报 以 采 卫 
“村 电 “只 “路 人 并 术 系 外 射 警 充 用 器 
病 带 路 再 要 这 '" 体 首 研 灯 统 部 型 程 电 电 有 在 
李 员 水 因 和 触 人 种 应 杂 次 究 宋  " 队 总 吕 路 的 色 江 
`“ 作 有 及 体 人 台 用 波 用 所 汝 “长 "? 锅 金 苏 
明 残 业 完 一 任 灯 广 感 于 研 贤 公 员 刍 其 镍 属 靖 


万 台 左 右 ， 而 对 黑白 电视 机 的 需求 


1. 非 名 牌 产品 销路 好 于 名 牌 
产品 ， 其 原因 是 这 些 产 品 款式 
新 、 价 格 低 、 转 向 快 ， 引 起 了 消 
费 者 的 极 大 兴趣 。 

2. 一 些 名 优 牌 厂家 积极 开发 
适销 对 路 的 中 档 产 品 ， 并 联合 起 
来 对 畅销 产品 实施 降价 ， 降 价 幅 
度 为 5 一 15%%， 以 形成 录音 机 的 
规模 生产 和 占领 市 场 。 

3, 录音 机 品种 更 新 速度 加 
快 ， 市 场 生命 期 缩短 〈 产 品 畅销 
期 缩短 到 一 年 或 半年 )。 

4,. 录音 机 的 销售 热点 是 “高 
档 机 的 款式 、 中 档 机 的 机 芯 、 低 
档 机 的 音质 *， 价 格 在 300 元 左右 
的 中 档 机 ， 农 民 喜 欢 购买 的 “ 农 
民 机 ”的 特点 是 三 大 一 低 ( 即 大 体 
积 `, 大 喇叭 、 大 音量 、 低 价格 ) 。 

〈 跃 ) 


圭 面 说 明了 上 S 工 电子 节能 灯 


及 ， 光 色 接 近 和 白炽 灯泡 。 当 电源 电 
压低 至 130V 时 仍 可 以 一 次 快速 启 
辉 ， 无 噪声 ， 无 50Hsz 频 闪 ， 功 率 
因数 为 容 性 ，cos%0.9。 结 构 轻 
巧 ， 可 直接 安装 于 E? 或 B 白炽 灯 
座 及 各 种 灯具 内 。 这 种 节能 灯 13 双 
相当 于 60 双 白 炽 灯 的 光亮 度 ，18 双 
相当 于 80 允 白炽 灯 的 光亮 度 。 其 型 
号 规格 有 ， 双 避 型 灯 9 一 18 双 ， 互 


比 自 炽 灯 泡 长 5 倍 ， 比 白炽 灯泡 省 “型 及 双 囊 型 灯 5 ~14 观 ， 环 型 灯 22、 


32 双 。 张 仁 能” 张 振 汉 


, 吏 葵 , 蕊 外 波光 | 
婴 鼎 王 沁 旺 咎 草 油 由 


过 育 山 远 强 


器 产 或 二 


由 
让 


o 否 晨 壳 泪 可 村 钳 调 共 , 洲 
旺 涨 半 下 器 落 部 漠河 计 漆 否 总 宕 席 中 


。 送 武 涨 簿 将 六 尺 邢 展 弱 
< 证 宾 曰 专 吝 讶 六 窒 南 .放生 琶 志 总 
旺 洁 诗 。 入 版 站 槛 峰山 六 -过 辣 高 中 


胰 .到 浊 营 治 下 将 否 乱 高举 点 冯 汪 册 
田 上 内 05 一 Xgd 党 | 过 汉 查 当 宵 梁 弄 
这 繁 这 涉 晤 


六 车 四 可 党 盯 性 省 二 商 卫 .党 郑 


黑 齐 忘 


“4 (总 292)。 


《无 线 电 》 


局 


9 六 了 


三 
一 -一 一 = 一 -于 一 一 一 
一 


高 厚 全 


重 影 是 指 电视 机 的 屏幕 上 ， 常 常 出 现在 正常 图 象 
旁边 的 一 个 或 多 个 与 正常 图 象 纤 构 基 本 相同 的 弱 图 
象 ， 主 观感 觉 好 象 是 接收 图 象 的 影子， 故 称 为 “ 重 
影 ”， 也 称 为 “ 鬼 影 ?。 重 影 是 电视 接收 干扰 中 最 常见 
的 一 种 ， 尤 其 当 出 现 多 个 重 影 相 互 错开 时 ， 会 使 图 象 
轮廓 模糊 、 清 晰 度 下 降 ， 甚 至 造成 彩色 失真 到 令 人 不 
能 容忍 的 程度 。 因 些 ， 消 除 重 影 干扰 已 成 为 迫切 需要 
解决 的 重要 课题 ， 日 益 引 起 国内 外 有 关 方 面 专家 的 注 
意 。 


重 影 的 产生 及 消除 


电视 接收 天 线 、 馈 线 及 输入 电路 不 匹配 ， 或 者 是 
电视 机 内 部 有 关 电 路 不 匹配 ， 都 能 引起 重 影 ， 称 机 内 
重 影 。 这 种 重 影 干扰 现象 固定 而 不 受 客 观 条 件 影 响 ， 


控制 单元 


1 ( 拍 头 增 1 请 、 
| 外 动 控 名 | ) 


若 用 和 卑 动 天 线 时 干扰 情况 不 变 。 消 除 这 种 重 影 应 致力 
于 改善 接收 系统 内 各 个 环节 的 匹配 ， 并 要 采取 措施 努 
力 提高 电视 本 身 的 质量 。 

电视 信号 在 空间 传播 过 程 中 ， 受 到 高 大 建筑 或 其 
它 障 得 物 等 反射 后 ， 在 接收 点 收 到 的 电视 信号 除 直 接 
波 外 ， 还 有 经 反射 后 的 反射 波 而 造成 重 影 ， 称 机 外 重 
影 。 这 种 重 影 干 锭 现象 随 着 接收 点 的 环境 及 接收 条 件 
的 不 同 而 复杂 多 样 ， 因 此 消除 机 外 重 影 干 扰 是 比较 困 
难 的 。 

一 般 消 除 机 外 重 影 多 在 接收 天 线 方面 采取 措施 ， 
如 使 用 多 单元 振子 以 提高 天 线 方向 性 ， 增 加 反射 器 以 
提高 接收 天 线 的 前 后 比 而 避 开 接收 反射 波 ， 采 用 上 几 个 
馈 电 单元 和 组 合 儿 副 天 线 ， 使 天 线 方向 图 的 谷 点 对 准 
反射 波 到 来 的 方向 以 抑制 反射 波 等 。 尼 因 结 
构 复 杂 安 装 困难 ， 又 难以 消除 多 个 重 影 ， 并 
且 一 副 天 线 又 不 能 兼顾 到 不 同 频道 的 接收 等 
缺陷 而 未 能 推广 。 
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后 来 人 们 设法 在 电路 上 采取 措施 来 消除 重 影 ， 如 
用 LC 视 频 延 时 线 或 声 表面 波 器 件 等 作 延 时 元 件 ， 将 
视频 信号 或 中 频 信 号 延 时 并 衰减 后 作 模 拟 重 影 信号 ， 
再 与 接收 信号 相 减 以 抵消 重 影 信号 。 这 种 消除 重 影 的 
原理 虽然 正确 ， 但 因 技术 和 元 件 的 限制 ， 既 难以 消除 
多 个 重 影 又 无 法 做 到 自动 消除 ， 并 且 很 难 达到 小 型 ， 
可 靠 及 使 用 简单 而 又 适应 于 一 般 用 户 的 要 求 。 

近年 来 随 着 数字 技术 的 发 展 及 新 器 件 出 现 ， 尤 其 
是 大 规模 集成 电路 电荷 耦合 器 件 (LSI CCD)? 的 研制 成 
功 和 使 用 ， 使 得 重 影 消除 技术 有 了 很 大 的 突破 。 一 种 
采用 LSI CCD 器 梓 的 横向 滤波 器 与 相应 的 数 模 、 模 数 
转换 电路 、 各 种 存储 单元 以 及 微 处 理 机 等 ， 组 成 章 金 
自动 重 影 消除 器 已 出 现 ， 它 较 好 地 解决 了 这 个 难题 。 


自动 重 影 消除 器 


1, 自动 章 影 消除 器 的 结构 ， 自 动 重 影 消除 器 主 训 
由 重 影 检 测 单元 、 控 制 单 元 、 模 拟 重 影 发生 器 和 减法 
器 组 成 ， 如 图 1 所 示 。 以 下 把 各 部 分 的 作用 作 一 简要 
介绍 ， 

@ 重 影 检 测 单元 ， 从 视频 信和 号 中 壤 出 重 影 信息 并 
对 有 关 物 理 量 进 行 测量 。 主 要 胸 理 量 有 表征 站 影 依 号 
大 小 的 DU 比 (直射 波 与 反射 波 的 幅度 比 六 表征 重 影 信 
号 出 现 的 延 时 量 *， 表 征 重 影 信号 波形 情况 的 相 位 差 
约 及 重 影 个 数 〔 序 号 ) n 等 。 而 后 将 上 述 测量 结果 按 一 
定 方式 存 入 控制 单元 内 有 关 存 储 器 中 。 

回 控 制 单 元 ， 将 检测 后 存 入 存 情 内 的 上 述 参 量 送 
入 微 处 理 机 CPU 进行 运算 处 理 ， 变 换 成 加 权 控 制 信和 号 
再 送 硅 CCD 横 向 滤波 器 ， 实 现 对 抽 头 增益 及 极 性 的 加 
权 控 制 。 

团 模 拟 重 影 发 生 器 ， 它 主要 由 CCD 横 向 滤波 器 组 
成 ， 该 滤波 器 是 具有 一 宵 多 个 抽 头 的 可 变 延 时 单元 。 
扫 头 增益 受 增益 存储 器 送 来 的 加 权 信号 的 控制 ， 踪 过 
肉 设 相 加 器 将 各 抽 头 信号 相 加 综合 ， 变 成 延 时 量 、 增 
益 及 波形 均 符 合 划 求 的 模拟 重 影 信 导 。 送 到 减法 器 与 
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检 波 后 含有 重 影 信号 的 视频 信号 相 减 ， 输 出 已 消 
除 重 影 的 视频 信号。 

2. 自动 重 影 消除 器 的 应 用 方式 ， 一 般 家 庭 使 
用 重 影 消除 器 有 三 种 方式 ， 

四 将 重 影 消除 器 设计 和 安装 在 电视 机 内 ， 构 
成 一 个 具有 重 影 消除 的 整 机 ， 用 户 使 用 是 很 方便 
的 。 

@ 具 有 视频 输入 和 输出 的 重 影 消除 器 。 它 是 将 电 
视 机 中 检 波 后 的 视频 信和 号 接 出 来 ， 送 到 重 影 消 除 器 的 
输入 端 ， 经 消除 器 处 理 后 由 它 的 输出 端 送出 已 消 重 影 
信号 的 视频 信号 ， 再 送 至 电视 机 的 视频 输入 插 孔 。 这 
种 方式 的 重 影 消 除 效果 因 受 电视 机 的 检 波 器 特性 的 影 
响 而 不 理想 。 

图 上 共有 射频 CRF) 输出 的 重 影 消 除 器 。 它 是 将 天 
线 收 来 的 射频 信号 ， 经 过 处 理 后 输出 不 含 重 影 信号 的 
射频 信号 ， 直 接送 到 电视 机 的 天 线 输入 捅 孔 ， 对 现 有 
普通 电视 机 的 用 户 来 说 使 用 是 很 方便 的 。 目 前 有 一 种 
重 影 消除 电视 调谐 器 就 是 这 种 方式 ， 甚 绪 构 方 框图 如 
图 2 启示 。 它 将 电视 机 高 频 调 谐 器 和 重 影 消 除 器 等 集 
中 做 成 一 个 独立 的 一 体 化 设备 。 由 图 可 见 ， 该 设备 包 
括 高 频 调 谐 器 、 中 频 放 大 及 同步 检 波 、 重 影 消除 器 
射频 调制 器 等 。 同 步 检 波 的 输出 信号 经 重 影 消除 器 后 
分 两 路 输出 ， 一 路 对 指定 频道 的 射频 载波 调制 后 用 射 
频 输出 ， 可 与 一 般 电视 机 连接 。 另 一 路 为 视频 信号 直 
接 输 出 ， 供 具有 视频 输入 揪 孔 的 电视 机 或 监视 咒 使 
用 。 

重 影 消除 电视 调谐 器 内 包含 的 重 影 消 除 器 的 原理 
框图 如 图 3 所 示 。 其 中 重 影 信 号 检测 单元 包括 有 微分 
利 比 较 电 路 、 波 形 存储 器 、 中 央 控 制 单 元 (CPU) 及 抽 
头 增益 存储 器 等 。 从 图 看 出 同步 检 波 后 的 视频 信号 分 
两 路 ， 一 路 送 至 横向 滤波 器 及 经 微分 器 工 微分 后 送 至 
输入 波形 存储 器 另 一 路 送 至 抢 阵 变换 电路 经 重 影 消 
除 处 理 后 ， 再 经 微分 器 开 微 分 及 比较 电路 送 至 输出 波 
形 存储 器 。 两 个 存储 器 分 别 输出 反应 直接 信号 和 重 影 
信号 的 场 同 步 前 沿 有 关 信 息 的 信号 ， 一 起 送 到 中 央 控 
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制 单 元 的 CPU, 在 这 里 经 检测 运算 后 输出 反应 重 影 大 
小 ， 位 置 和 波形 等 信息 的 信号 ， 再 送 到 抽 头 增益 存储 
器 ”经 加 工 处 理 后 输出 极 性 加 权 控 制 电压 加 到 CCD 横 
向 滤波 器 ， 另 一 路 经 数 模 转 换 器 变换 成 对 CCD 横 向 滤 
波 句 搬 头 增益 大 小 的 加 权 控 制 电压 ， 输 入 CCD 横 问 滤 
波 咒 的 视频 信号 被 延 时 及 加 权 控 制 后 ， 得 到 与 重 影 信 
号 同时 出 现 的 、 大 小 和 波形 相同 和 正 负极 性 相反 的 模 
拟 重 影 信 号 ， 送 到 丈 阵 变换 电路 与 直接 输入 的 视频 信 
号 相 加 而 消除 了 重 影 信号 。 上 述 检测 、 比 较 、 控 制 和 
消除 等 过 程 反 复 进 行 ， 直 到 有 眼睛 观察 不 出 重 影 时 为 
止 。 目 前 已 作 到 每 转换 一 次 频道 换 台 或 开机 后 ， 在 6 
秒 钟 内 完成 重 影 的 自动 消除 。 

重 影 消除 器 中 使 用 的 CCD 横 向 滤波 器 ， 是 一 种 抽 
浆 可 加 权 控 制 的 电荷 耦合 器 件 。 实 际 上 有 是 一 块 大 规模 
集成 电路 ， 外 型 与 一 般 集 成 块 相同 ， 有 若干 个 引出 脚 
以 提供 所 需 的 直流 电压 、 控 制 电压 及 信号 的 输入 和 输 
出 等 。 其 内 部 结构 示意 图 如 图 4 所 示 ， 它 是 在 n 型 硅 
(或 P 型 奎 ) 的 基 片 〈 即 衬 底 ) 上 ， 复 盖 一 层 厚 度 为 
0.124m 的 二 氧化 硅 (Si0:) 绝缘 层 。 绝 缘 层 上 又 相互 间 
隔 3 wm 并 排 排列 着 一 系列 金属 (如 铝 ) 电 极 , 有 源 极 、 
给 入 及 输出 栅 极 、 沁 极 以 及 移 位 电极 m、m+1I、 
王 十 2、……… 等 。 它 的 结构 与 场 效 应 管 相 似 。 在 各 移 
位 电极 加 上 适当 的 控制 电压 波 ， 便 可 实现 信号 电荷 包 
〈 裁 有 信息 的 正 电荷 ) 的 耦合 转移 。 图 4 所 示 的 CCD 器 
件 是 受 三 相 时 钟 (C%、 吕 、 加 7 脉冲 控制 的 电荷 传送 结 . 
构 ， 这 种 三 相 时 钟 脉 冲 波形 如 图 5 所 示 。 除 此 之 外 还 
有 准 两 相 或 四 相 时 钟 脉 冲 控制 转移 的 CCD 器 件 。CCD 
器 件 实 际 上 是 按时 钟 节拍 将 信号 电荷 包 ， 沿 着 一 个 个 
势 阱 〈 每 个 电极 下 边 耗 尽 层 在 信号 作用 下 而 陷落 下 去 
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我 国 不 少 边 远 山 
区 ，、 农 村 、 草 原 牧 区 
以 及 野外 作业 等 地 方 
无 电力 网 供电 ， 对 广 
大 居民 用 户 使 用 家 用 
电器 造成 极 大 困难 。 
为 此 我 厂 设 计 制 造 一 
种 利用 2 人 4 级 风 就 
能 发 电 的 FD 一 1 型 
100 观 微风 发 电 机 。 
为 了 帮助 广大 用 户 了 
解 和 使 用 这 种 设备 ， 
现汇 该 机 的 结构 及 使 
用 作 一 简介 。 

1. 微 风 发 电机 ， 
FD 一 1 型 机 主要 由 
风 轮 .发 电机 ,机 屁 、 

”支架 和 撑 杆 等 组 成 ， 
如 图 1 所 示 。 以 下 分 别 作 些 说 明 ; 

(GD 风 轮 ， 接 收 风能 的 主要 部 件 。 由 三 片 铝 制 (或 
木 制 ) 叶片 及 法 兰 盘 组 成 ， 叶 片 平 面 倾 角 12", 经 法 兰 
盘 轴 套 直接 固定 在 发 电机 转子 主轴 上 。 当 外 界 风 迎面 
歇 来 时 ， 在 风力 的 作用 下 发 电机 转子 转动 而 发 电 。 

《2) 发 电机 ， 把 风能 变 成 电能 的 核心 设 备 。 本 机 
采用 100 双 三 相交 流 永 磁 发 电机 ， 公 称 输出 电压 20V， 
输出 电流 最 大 8A 以 上 。 由 于 风速 经 党 变动， 输出 电 
压 也 不 固定 ， 不 同 转速 时 空 载 电压 及 充电 电流 如 表 所 
示 。 经 实验 本 机 对 12V 玉 电 池 充 电 比 较 合 适 。 

《3) 机 尾 :， 用 来 跟踪 风向 。 由 长 1 米 、 宽 0.3 米 、 
尾 端 带 叉 的 铁 板 制 成 。 安 装 在 发 电机 下 边 支 扣 侧 边 上 ， 
使 发 电机 在 风 疝 变动 时 随即 转向 ， 始 终 处 于 最 佳 接收 
风能 的 方位 。 

《4) 支架， 也 电 转向 器 。 固 定 支 撑 发 电 机 与 
机 尾 用 。 为 一 中 间 带 孔 、 两 端 装 两 只 轴承 的 生铁 
轴 套 ， 上 边 固定 一 块 平 铁 板 安 放 发 电机 ， 侧 边 国 
定 机 尾 。 

(5) 支 撑 杆 ， 加 高 和 支撑 发 电机 用 。 为 了 很 
好 地 接收 风能 ， 微 风 发 电机 村 求 安装 在 离 地 面 5 
全 10 米 的 空中 ， 扩 大 其 采风 面 。 这 要 用 9%00mm 


处 如 可 忆 齐 产 汪 下 寺 风 六 下 当 


的 木 杆 (或 %50mm 钢 管 ) 架 高 和 支撑 。 为 加 强 稳 定性 ， 
在 离 地 面 4 人 6 米 处 用 8 号 铁丝 打 三 根 拉线 互相 对 称 
拉 紧 ， 防 止 大 风 吹 个 。 

2. 附属 设备 ，FD 一 1 型 微风 发 电机 输出 为 低 压 
《20V) 三 相交 流 电 。 一 站 家 用 电器 不 能 直接 使 用 ， 需 
加 一 些 附 属 设备 才能 变 成 家 用 电器 使 用 的 电能 。 

() 革 电 供 电器 ， 把 发 电机 输出 的 交流 电 变 成 直 
流 电 的 设备 。 由 6 只 12A 整流 二 极 管 组 成 三 相 桥 式 整 
流 电 路 ， 最 大 整流 电流 达 10A， 其 电路 如 图 2 所 示 。 
逼 过 输出 插座 和 接线 柱 给 出 12V 直流 电压 ， 这 样 可 以 
对 直流 日 光 灯 、12V 供电 的 黑白 电视 机 和 其 它 低压 电 


表 ， 
风 轮 转速 ( 转 / 分 ) 


空 坊 电 压 CV) 14 20V 30 42 


充电 电流 (A) 0.6 22 3.4 .4.2 


学 33 多 7 交 光 7 光 7 兴 737 光 77 光 7 六 7 光 7 光 337 光 和光 7 和 33737 汪 3733 六 >3 六 7 六 2 交 3 六 六 ?33 六 332 32 六 3 光 33 闪光 233 32 323 3Y 交 Z 


的 耗 尽 层 称 势 阱 ) 逐 段 逐 节 地 向 后 传递 ， 因 此 它 是 一 
种 多 节 延 时 线 ， 图 4 中 受 时 钟 脉冲 内， 内， 细 控 制 的 
三 个 电极 组 成 一 节 ， 每 节 延 时 量 为 时 钟 脉 冲 的 周期 
T， 最 大 延 时 量 为 各 节 延 时 量 之 和 。 每 节 通 过 抽 头 对 
信号 电荷 包 进 行 加 权 控 制 ， 就 构成 了 横向 滤波 器 。 
以 上 各 部 分 所 需 的 时 钟 脉冲 、 控 制 信号 等 ， 均 由 
同步 分 离 、 时 钟 脉冲 发 生 器 、 计 数 器 及 程序 控制 器 等 
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产生 ， 如 图 3 所 示 。 

上 述 消除 重 影 电视 调谐 器 能 较 有 效 地 消除 位 于 直 
接 波 之 后 约 10us 左 右 期 间 内 的 两 重 及 三 重重 影 。 目 前 
因 价 格 较 贵 使 一 般 家 庭 无 法 购买 ， 在 共用 天 线 电 视 系 
统 中 采用 将 会 受到 欢迎 。 可 以 相信 ， 随 着 科学 技术 的 
发 展 ， 更 简便 、 更 小 型 和 更 适 于 家 庭 用 户 的 自动 重 影 
消除 器 将 会 早日 问世 。 
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， 录 象 机 清洁 带 的 使 用 


彤 


史 


NA 


SA 信访 AAA 


梁 宣 虎 


录 象 机 使 用 久 了 ， 要 对 磁头 小 行 清洁 ， 这 年 因 为 
空气 中 的 灰尘 、 烟 尘 等 尘埃 ,人 体 脱落 的 皮 习 和 发 导 ， 
录 象 带 使 用 时 脱落 的 磁粉 ， 存 放 录 象 带 的 纸 盒 脱 落 的 
纸 居 等 污 物 ， 都 会 对 录 象 机 磁头 造成 污染 。 随 着 污染 
的 加 重 ， 不 仅 会 导致 录 、 放 象 质量 的 降低 ， 造 成 画面 
模糊 、 音 响 失 真 ， 而 且 还 会 影响 录 象 机 和 有 录 象 带 的 使 
用 寿命 。 因 此 ， 定 期 清洁 录 象 机 的 磁头 十 分 重要 。 

闭 么 录 象 机 使 用 多 久 应 该 对 磁头 进行 清洁 呢 ? 这 
要 视 录 象 带 的 质量 和 使 用 时 间 长 短 和 录 象 机 的 使 用 、 
保养 程度 和 使 用 环境 而 定 。 一 般 来 说 在 下 列 情况 出 现 
时 ， 就 应 该 对 磁头 进行 清洁 ，@ 画面 上 雪花 增多 ;四 
画面 清晰 度 降 低 ， 色 彩 减 退 ，@@ 画 面 跳动 不 稳 ，@ 信 
号 失落 情 襄 严重 ;回音 响 有 不 正常 情况 出 现 。 
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气 设 备 直接 供电 使 用 ， 对 于 彩电 、 小 型 电 冰 箱 等 家 电 
使 用 220V 交 流 电 的 可 通过 道 变 器 来 实现 。 

《27 蓄电池， 储存 电能 的 装置 。 利 用 风力 作 能 源 
发 电 时 ， 由 于 风能 不 是 固定 不 变 的 连续 能 流 ， 又 因 人 
们 用 电 高峰 多 在 晚上 7 ~11 点 这 一 段 时 间 ， 所 以 必须 
把 发 出 的 电能 用 60~90 安 时 的 著 电 池 储 存 起 来 。 这 样 
平时 只要 有 风 ， 发 电机 就 能 发 电 ， 和 零碎 储存 起 来 而 积 
少 成 多 ， 使 用 时 由 车 电 池 输 出 ， 即 可 保证 平时 正常 用 
电 。 

(3) 直流 日 光 灯 ， 使 用 12V 灯 泡 照 明 是 可 以 的 ， 为 
了 节省 能 源 和 增 大 亮度， 用 直流 日 光 灯 较 合 适 。 直 流 
日 光 灯 可 购买 成 唱 ， 也 可 以 参考 图 3 自制 。 由 一 个 三 
极 管 和 振荡 线圈 组 成 振荡 器 输出 高 频 交 流 电 供 给 日 光 
灯 。 电 路 关键 器 件 是 自 耦 式 升 压 变压器 ,用 MX 一 2000 
乌 形 磁 芯 绕 制 。L, 用 %0.47mm 浅 包 线 绕 38 圈 ，L: 用 
%0.23mam 漆包线 绕 22 圈 ，Ls 用 bg0.23mm 潜 包 线 绕 
200 阀 ， 这 种 直流 日 光 灯 好 启动 、 亮 度 大 、 材 料 来 源 
方便 、 适 合 业余 自制 。 该 电路 正常 工作 时 工作 电流 为 
0.6 汪 0.8A， 调 整 75042 电阻 即 可 。 

(4) 道 变 电 源 ， 
把 12V 直流 电 逆 变 
成 220V(50Hz) 交 
流 电 用 。 道 变 电 源 
市 售 很 多 ， 可 到 市 
面 购买 成 品 用 。 也 
本 以 购买 条 壁 市 轻 


清洁 录 象 机 磁 关 的 方法 有 两 种 ， 一 种 是 使 用 磁头 
清洁 带 ， 这 种 方法 比较 简单 、 方 便 ， 一 般 人 很 容易 掌 
握 。 另 一 种 是 打开 录 象 机 清 北 磁头 ， 这 种 方法 出 较 复 
杂 ， 需 要 热 练 的 丢 巧 和 经 过 专门 的 培训 才能 掌握 。 因 
此 ， 本 文 只 介绍 使 用 清洁 带 清 尘 磁头 的 方法 。 

录 象 机 得 头 清洁 带 的 外 型 尺寸 和 普通 录 象 带 相 
同 。 有 Beta 和 V2000 三 种 方式 ， 所 
以 清洁 带 也 分 为 三 种 ， 不 能 互相 通用 。 由 于 我 国家 庭 
使 用 的 录 象 机 一 般 为 VHS 方 式 ， 所 以 应 购买 和 使 用 这 
种 方式 的 清洁 带 。 目 前 市 场 上 出 售 的 清洁 带 又 分 为 干 
式 清 清 带 (Cdry cleaner) 和 湿式 清洁 带 (Wet cleaner) 
两 大 类 。 前 者 不 加 任何 溶剂 ， 送 转 时 利用 其 摩 氛 性 将 
污 物 氛 去 。 后 者 使 用 时 要 加 入 溶剂 ， 利 用 溶剂 把 污 物 


2 区 区区 泡 32 区 2 


工 电子 研究 所 生产 的 100 吏 调 压 , 道 变 ， 充电 三 用 机 使 
用 ， 些 三 用 机 专 为 小 型 风力 发 电机 配套 ， 效 率 高 、 功 
能 齐全 、 便 于 匹配 。. 

FD 一 工 型 微风 发 电机 在 2 一 4 级 风 时 ， 输 出 功 
率 为 50~100W。6 ~ 7 级 风 时 ， 最 大 输出 功率 可 达 
150W。 这 时 发 电机 仍 能 正常 工作 ， 不 会 出 现 电气 或 
机 械 故 障 。 

FD 一 1 型 100 双 微风 发 电机 ， 我 厂 已 批量 生产 有 
现货 供应 。 人 多 塞 发 电机 〈 包 揪 风 轮 、 发 电机 、 支 架 、 
革 电 供电 器 和 两 只 直流 上 日光 灯 ) 价 395 元 。 发 电机 机 
体 〈 改 变动 力 传动 方式 也 可 作 水 力 发 电 、 畜 力 发 电 及 
柴油 机 发 电 等 ) 价 210 元 ， 蓄 电 供电 器 价 50 元 ; 直流 日 
光 灯 价 18 元 〈 散 件 12 元 )， 30~-40 双 12V 直流 目 光 
灯 变 换 器 18 元 〈 散 伞 12 元 )y 100W 调 压 、 赣 变 和 充 
电 三 用 机 价 127 元 ， 电 子 节能 灯 〈 适 合 学 生 用 ) 价 38 
元 。 需 要 者 可 自 提 或 来 函 办 理 托运 。 自 提 时 可 直接 来 
厂 交 款 提 货 ， 批 量 大 《〈5 台 以 上 ) 由 我 厂 技术 服务 部 
en 村 业务 洽谈 工作 ， 送 费 由 厂 方 负 责 。 

台 以 芋 价 格 下 降 10% 来 人 来 函 联系 均 可 。 一 年 内 实 
人 
仪 喘 厂 技术 服务 部 ， 开 户 行 ， 市 支行 ， 账 号 147086。 


说 明 :， 第 六 期 “CA340U 电视 天 线 放 大 器 ”一 文中 ， 整 
套 散 件 邮 购 办 法 请 看 第 五 期 48 页 邮购 消息 。 


《无 线 电 》 


溶解 后 除 掉 。 两 种 清洁 带 的 使 用 方法 如 下 ， 

1. 干 式 清 洁 带 的 使 用 方法 ， 由 于 这 种 清洁 带 是 用 
比较 粗糙 的 物质 制 成 ， 运 转 时 靠 与 磁头 表面 接触 将 污 
物 掠 去， 所 以 每 次 使 用 时 间 不 宜 过 长 〈 最 多 不 超过 30 
有 秒 ), 并 且 应 尽量 减少 使 用 次 数 。 另 外 ， 由 于 每 个 厂家 
的 产品 不 同 ， 所 以 使 用 时 间 也 不 同 ， 一 般 为 10 一 30 秒 
不 等 ， 使 用 前 要 注意 阅读 说 明 书 。 如 磁头 污染 严重 ， 
一 次 清洁 不 净 ， 可 再 清洁 一 次 或 两 次 ， 但 绝 不 能 超过 
三 次 ， 以 免 磁头 受 损 。 下 面 是 日 本 TDK 公 司 对 使 用 该 
公司 生产 的 TCL 一 30 干 式 清洁 带 的 建议 和 使 用 效果 说 
明 ， 

轻微 污染 使 用 1 次 (30 秒 )，100% 有 效 。 

中 等 污染 使 用 1 次，80% 有 效 ， 使 用 2 次 ， 完 全 
清洁 。 | 

严重 污染 使 用 1 次 ，50% 有 效 ， 使 用 2 次 ，80% 
有 效 ， 使 用 3 次 ， 完 全 清洁 。 

极 严重 污染 使 用 3 次 ，50% 有 效 ， 其 余 污 物 必 须 
由 维修 人 员 拆 开 录 象 机 清除 ， 否 则 录 象 机 可 能 受 损 。 

2. 湿 式 清 洁 带 的 使 用 方法 ， 湿 式 清 洁 带 是 用 比较 
精细 的 物质 制 成 ， 它 可 以 吸收 专用 于 清洁 磁头 的 化 学 
溶剂 ， 运 转 时 溶剂 把 污 物 溶解 并 迅速 蒸发 掉 ， 不 会 留 
下 残渣 ， 亦 不 会 对 磁头 造成 损害 ， 因 此 每 次 最 长 可 使 
用 60 秒 。 使 用 时 ， 首 先 将 少许 溶剂 滴 入 或 喷 入 一 小 段 
磁带 ， 然 后 立即 放 入 录 象 机 使 用 ， 否 则 尝 剂 会 很 快 燕 
发 掉 。 另 外 ， 有 少数 清洁 带 例 如 美国 的 天 0SS 牌 ， 是 
把 溶剂 直接 渗入 到 清洁 带 的 带 心 内 ， 然 后 将 带 心 用 塑 
料 盒 密封 , 每 次 使 用 只 要 取 一 卷 新 带 心 即 可 。 请 注意 ， 
使 用 过 的 清洁 带 不 能 回 卷 再 用 。 

最 后 提供 一 些 市 场 出 售 的 清洁 带 的 规格 、 牌 号 等 
小 资料 〈 见 表 ), 供用 户 选 购 和 使 用 时 参考 。 


无 线 电 杂 志 北 京 市 芝 动 局 培训 中 心 
联合 举办 录 象 机 原理 与 
维修 技术) 学习 斑 


为 适应 全 国 广播 电 训 及 电化 教育 事业 的 发 
展 ， 为 满足 广大 读者 ， 电 子 爱好 者 及 维修 部 门 
对 使 用 、 维 护 录 象 机 的 需要 ， 我 们 联合 举办 录 
象 机 学 习 班 。 欢 迎 各 有 关 单 位 派 人 或 个 人 报名 
人 参加。 

学 习 时 数 ，150 学 时 (20 天 )， 全 日 上 课 。 

学 习 内 容 ， 请 知名 人 士 讲述 社会 上 流行 较 
多 的 家 用 录 象 机 原理 和 演示 排除 各 种 故障 的 方 
法 ， 以 提高 学 员 的 理论 水 平和 动手 能 力 。 


费 用 ， 单 位 公费 290 元 ， 个 人 自费 250 
元 ( 含 部 分 教材 资料 费 )。 代 办 安排 食 宿 ， 食 宿 
费 自 理 。 

结 业 ， 学 习 期 满 ， 经 考试 合格 发 给 培 
训 结业 证 书 。 

录取 开学 ， 依 报名 顺序 分 期 分 批 录取 ， 录 


取 后 的 汇款 、 开 学 日 期 及 有 关 事 宜 另 行 通知 。 

3 或: 1. 学员 应 具有 电视 机 维修 基 
础 ， 文 化 程度 高 中 以 上 。2. 交 近 期 免冠 照片 两 
张 。3. 开学 后 不 办 理 退 学 手续 。4. 报名 时 ， 请 
写 清 姓名 、 人 性别、 年 龄 、 文 化 程度 ， 职 务 、 是 
香 住 宿 和 单位 (或 个 人 地址 ， 寄 到 北京 市 东 长 
安 街 27 号 无 线 电 杂 志 编 辑 部 培训 中 心 。5. 报名 
堆 止 到 1988 年 8 月 31 日 。 
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牌 号 型 号 | 每 次 清洁 时 间 | 最 多 清洁 次 数 邑 多 和 久 清 洁 一 次 
|Fujii( 日 本 ) VHS | VCL 一 10 10 秒 100 次 未 注 明 光 一 
Hitaclii( 日 本 ) | VHS | T 一 CL10 30 秒 100 次 未 注 明 高 极 佳 
式 “|Maxell( 日 本 ) VHS | T 一 CLI10 30 秒 100 次 未 注 明 高 极 佳 
清 TDK (日 本 ) VHS | TCL 一 30 30 秒 200 次 未 注 明 一 般 较 好 
[5 R 
带 |IMemorex( 美 国 )| VHS 人 人 30 秒 240 次 未 注 明 极 低 较 好 
Seotch( 美 国 ) VHS iv 一 HC 30 秒 240 次 500 小 时 一 般 较 好 
VHS | VE 一 11 15 秒 20 次 40 小 时 低 一 般 
牌 号 制式 | 型 号 -| 每 次 清洁 时 间 每 卷 清 尘 次 数 隔 多 久 消 洁 一 次 每 瓶 溶剂 容量 | 清洁 效果 
二 本 一 ON 9 人 1 
人 VHS | Allsop 3 4 二 5 秒 | ”未 注 明 30-50 小 时 30mi 极 佳 
0 未 注 明 “| 20-30 小 时 | 20ml 较 好 
FaiiC 日 本 ) VHS | YCL 一 30 | 10 十 20 秒 90 次 和 较 好 
Koss( 美 国 ) VHS | KVC-600 | “最 多 60 秒 1 带 心 1 次 30 十 40 小 时 | 带 心 已 吸 深 剂 极 佳 
Bib( 香 港 ) 中 HS | VE 一 22 10 秒 未 注 明 20-40 小 时 | 10ml 极 佳 


。 9( 总 297)。 


CORONAR 型 
黑白 电视 贞 前 应 急 蛋 理 [5 上 


全。 时 电视 加 交 应急 人 理 FE ii 由 磺 


为 民 . 


采用 美国 葛 托 罗拉 (Motorola) 公司 生产 、 和 研制 的 
大 规模 集成 电路 MC13007P 组装 的 CORONAR 型 黑白 
电视 机 系 由 香港 设计 、 国 内 生产 的 。 由 于 这 类 电视 机 
结 均 简单 、 成 本 低 ， 所 以 目前 还 有 一 部 分 市 场 ， 而 且 
用 户 也 不 少 。 但 在 使 用 中 经 常 出 现 了 各 种 故障 ， 特 别 
是 一 些 关 键 件 损坏 后 ， 在 国内 无 法 配置 ， 因 此 在 这 里 
着 重 讨论 该 机 所 用 集成 电路 损坏 后 的 应 急 修理 。 

MC13007P 外 形 为 双 列 直 持 式 结构 、28 脚 引 出 ， 
图 1 为 其 内 部 功能 方 框图 , 它 是 在 12000pm: 的 硅 衬 底 
单 晶 上 集成 了 200 多 个 线性 器 件 ，200 多 个 EL 门 电路 、 
1M8 的 电阻 和 120pPF 的 电容 器 ， 总 功 耗 低 于 500mW。 
除了 调谐 器 电路 、 伴 音 通 道 和 功率 输出 电路 外 ， 它 包 
括 了 黑白 电视 中 所 有 的 小 信号 处 理 功能 。 这 些 作用 包 
括 消 噪 、 视 频 处 理 、 黑 电 平 箱 位 、 直 流 对 比 度 控 制 和 
束 电 流 限 制 ， 图 象 中 频 检 波 器 虽然 没有 调谐 线圈 秋 引 
出 脚 ， 但 也 集成 在 其 中 ， 它 的 静 噪 是 通过 噪声 滤波 器 
-实现 的 ;由 于 电视 电路 中 的 振荡 电路 通常 要 求 并 不 严 
格 ， 所 以 也 集成 在 内 部 ，MC13007P 的 场 扫 描 部 分 采 
用 了 高 性 能 的 数字 分 频 电 路 而 行 频 采 用 了 两 个 锁 相 
环 的 低压 启动 电路 ; 此 外 ， 它 还 有 抗 干扰 电路 ， 用 以 
保护 同步 分 离 和 健 控 ACC 系统 。 

为 了 检修 方便 ， 表 1 工 列 出 了 各 功能 管 脚 的 作用 和 
正常 工作 状态 下 的 直流 电压 值 ， 图 2 给 出 了 有 关 管 脚 
在 正常 工作 状态 下 的 电压 波形 。 该 机 的 整 机 电路 图 曾 
太 林 刊 1987 年 第 9 期 24 页 上 刊登 过 。 下 面 介绍 几 种 
帘 见 故障 的 应 急 检 角 方 法 。 


。10( 总 298)。 


附 表 
功 能 | 护 | 各 包 能 | 岛 夺 
地 0 | 15 | 行道 程 反馈 “| 0.6 
去 粳 57 136| 地” 0 
一 中频 输入 57 17 行 前 和 2 答 册 | 1.4 
滤波 7.2 | 18 电源 Veci 11 
中 频 输 入 4.2 | 19 电源 Vec 8 
中 琐 负 反馈 。 | 4.5 | 20 | 锡 关 波形 成 ”| 2.7 
同步 钴 调 46 21 | 场 反 馈 3.1 
AGC 廊 0~2， 3 22 场 前 置 输出 0.65 
| Acc ~2.2| 28 场 同步 5.7 
| 识 若 ACGE 2.6 | 24 视 放 输出 3 
| 高大 AGC 全 昌 | 47 | 25 | 黑 电 平 箱 位 | 3.2 
| 行头 4.8 | 26 | 对 比 度 2 
监 相 给 出 | 4.8 | 27 | 来电 流 限制 | 1.2 
监 玫 反 全 3.7 | 28 到 伴音 中 放 | 5.6 


本 图 象 失 步 ， CORONAR 型 电视 机 经 常 发 生 图 象 
上 下 跳动 ， 它 是 由 于 场 频 是 用 数字 分 频 技 术 , 将 31.25 
kHz 的 行 频 经 625 次 分 频 ， 并 用 双 稳 态 触发 器 加 以 反 
贵 ， 人 
使 用 中 也 就 无 法 通过 外 部 调整 改善 图 象 质量 而且 
MC13007P 的 亲 庆 二 计 二 全 疝 轴 沾 二 适应 
力 差 ， 一 有 旦 当 接 收 到 的 信号 的 同步 头 稍 有 变化 时 ， 便 
很 容易 产生 跳动 ， 严 重 的 时 候 ， 甚 至 无 法 收看 ， 检 修 
过 程 中 ， 会 发 现 四 脚 电 压 明 显 地 偏离 表 工 所 给 出 的 正 
常 值 5.7V。 应 急 修理 主要 是 利用 外 电路 的 元 件 进行 调 
整 ， 以 适当 提高 场 同 步 时 间 ， 保 持 其 同步 能 力 ， 有 具体 
做 法 是 ， 将 电 原 理 图 中 的 电阻 2 Rs 由 47044 改 为 1 一 
2k@，2R: 由 1M9 改 为 3~5MO， 如 和 欲 为 求 得 更 
加 准确 的 稳定 把 握 ， 也 可 以 分 别 在 这 两 个 电阻 位 置 
上 ， 先 用 电位 器 调节 ， 当 获得 最 佳 图 象 效果 后 ， 再 重 
新 换 上 小 功率 二 观 固 定 值 的 碳 腊 电阻， 就 能 确保 图 
象 质量 。 

还 有 一 种 图 象 失 步 的 现象 ， 虽 然 与 上 例 十 分 相 


《无 线 电 》 


似 ， 但 在 检测 时 ， 各 管 脚 电压 恰 都 很 正常 ,这 主要 
是 由 于 在 MC13007P 中 行 振 落 的 同步 采用 了 双 回 路 锁 
相 技术 ， 当 电路 中 个 别 元 器 件 的 电 参 数 发 生变 化 时 ， 
例如 当 环 境 温 度 升 高 时 ， 就 会 导致 晶体 二 极 管 2Di 
CGINKK8) 正 向 压 降 VF 和 正 反 向 电阻 RF.RR 电阻 增 大 
和 减 小 ， 从 而 使 电路 阻抗 发 生变 化 ， 影 响 同 步 分 离 效 
果 ， 特 别 是 行 同 步 分 离 不 良 时 ， 由 于 行 频 保持 范围 较 
宽 ， 所 以 行 电路 尽管 仍 能 维持 同步 ， 但 却 会 影响 场 同 
步 。 这 一 类 场 失 步 故障 的 应 
急 修理 可 适当 改变 行 同步 分 
离 时 间 ， 最 好 用 一 只 阻 值 在 
150k0 以 内 的 电 : 位 器 替代 
MC13007P@ 脚 外 所 附 分 离 
网 络 中 的 电阻 2Rs(390k@)， 
当 调 整 该 电位 器 到 图 象 最 为 稳定 时 ， 记 取 其 数值 ， 并 
最 终 以 一 只 吉 僵 击 双 的 小 电阻 焊 上 。 

2. 无 图 象 ， 在 电视 机 出 现 无 图 象 故 障 ， 并 测试 各 
功能 管 脚 电 压 时 ， 对 照 表 1 ， 发 现 唯 有 MC13007PG)、 
力 脚 由 正常 值 0~2.8V 和 0~2.2V 上 升 到 5~7V， 这 便 
说 明 是 MC13007P 内 部 电路 中 AGC 控制 和 AGC 放大 
电路 之 间 有 开路 现象 。 应 急 修理 也 可 利用 外 电路 元 器 
件 来 弥合 内 电路 的 中 断 ， 首 先 从 加 脚 取出 全 电视 信号 
给 外 接 晶体 管 BG;(3CG21) 基 极 作 ACG 控制 ， 再 在 
BG, 发 射 极 接 电阻 Ri(Clik)、R:(3002) 和 微调 电阻 
WTX(5104) 组 成 的 分 压 电 路 ， 同 时 在 WTX 一 端 接 
电源 Vcc(12V)， 以 提供 合适 的 工作 电压 ， 将 BC 集 
电极 输出 的 控制 电压 Vcl 接 到 MC13007P 的 曙 脚 , 如 图 
3 所 了 未。 检修 过 程 中 ， 可 以 一 方面 调节 双 TX 来 改变 
AGC 起 控 电 压 ， 使 图 象 最 为 满意 ， 另 一 方面 将 四 脚 外 
接 电容 器 2 C*A(0.01/) 适当 加 大 到 0.064， 也 可 如 图 
3 所 示 ， 给 2 CA 并 联 上 一 只 0.05HF 的 电容 器 ， 使 时 
间 常 数 更 趋 于 电路 的 要 求 。 

3. 行 干扰 条 : 当 荧 光 屏 两 侧 出 现 明显 的 和 与 直行 
干扰 条 ， 而 且 使 用 单 天 线 在 高 增益 情况 下 和 低 频道 
(1 一 5 频 ) 收 看 时 特别 严重 ， 用 示波器 观察 MC13007P 
国脚 波形 时 发 现 ， 当 改变 行 推动 晶体 管 集 电极 劳 路 电 
容 时 5 CC0.033AF)7 ， 只 会 改变 图 2 所 示 @ 脚 波 形 中 
前 后 沿 的 陡 度 和 脉冲 间 的 相对 位 置 ， 并 影响 干扰 条 纹 
在 光栅 上 的 左右 位 置 ， 但 对 干扰 条 纹 的 强 弱 则 无 明显 
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作用 ， 由 此 可见， 这 完全 是 MC13007P 的 固有 缺陷 ， 
具体 来 说 ， 这 是 由 于 光栅 信和 号 辐射 影响 集成 电路 而 造 
成 的 。 检 修 时 可 用 手 缓慢 靠近 其 @@ 脚 ， 便 会 发 现 此 时 
干扰 更 加 严重 ， 如 用 示波器 测试 @ 脚 的 波形 ， 则 会 看 
到 其 幅度 下 降 到 0.6VP-P。 应 急 修理 主要 应 考虑 到 
MC13007P 内 部 振荡 器 所 产生 的 振 功 波形 是 一 个 锡 
齿 波 ， 经 限 幅 切割 后 形成 矩形 脉 冲 由 @@ 脚 输出， 而 
切 制 电 平 是 由 四 脚 第 二 级 鉴 相 器 所 决定 的 ， 因 此 可 将 
外 围 行 激励 级 晶体 管 了 TRe(MPS9434) 的 集 电极 至 内 脚 
间 的 电阻 5 Ry(4.7k)、 电 容 5 Cil(6800p) 进行 适当 调 
整 ， 实 践 证 明 ， 如 能 将 5R? 减 为 2.2k，5Cu 减 为 3300 
PEF， 可 提高 其 对 行 干 扰 的 抑制 能 力 ， 有 效 地 消除 屏 
幕 上 的 垂直 条 。 

以 上 是 该 机 几 种 常见 故障 的 应 急 检 修 ， 为 了 方便 
读者 ， 我 们 配合 文章 组 织 了 元 器 件 邮 购 业 务 。 

如 果 该 机 的 一 些 关 键 元 器 件 损坏 ， 可 与 北京 康乐 
电器 厂 联系 邮购 ， 这 些 元 器 件 的 单价 是 ， 行 输出 变 庄 
器 ，13.50 元 /只 ， 行 输出 管 BU406:，10 元 /只 ， 偏 转 
线圈 :8.50 元 /只 ， 电 源 调整 管 BU676:，5.50 元 /只 , 伴 
音 集成 电路 TDA2611A，19.50 元 / 块 。 另 外 还 有 部 分 
TDA4500， 单 价 ，26.50 元 / 块 ， 以 上 各 项 均 加 邮费 1 
元 。 

邮购 部 地 址 :北京 市 广 外 菜 户 营 东 街 148 号 ， 电 
话 ，361172。 需 要 购买 元 器 件 的 读者 ， 请 把 款 直 接 寄 
到 北京 康乐 电器 厂 邮 购 部 ， 切 纪 寄 到 本 编辑 部 。 
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目前 ， 家 用 录 象 机 均 使 用 单 片 微 处 理 机 作为 控制 
系统 的 核心 ， 来 控制 录 象 机 的 各 种 工作 状态 。 由 于 微 
处 理 机 具有 复杂 的 控制 功能 和 工作 原理 ， 因 此 ， 当 控 
制 系统 出 现 故障 时 ， 常 使 维修 人 员 感 到 比较 困难 。 一 
” 般 来 说 ， 录 象 机 的 控制 系统 的 大 部 分 故障 都 是 由 于 单 
片 微 处 理工 作 失 常 引 起 的 ， 下 面 主要 介绍 单 片 微 处 理 
的 检修 。 

单 片 微 处 理 机 是 由 大 量 的 数字 逻辑 电路 组 成 的 独 
立 计算 机 系统 ， 人 
录 象 机 开机 后 ， 这 些 程序 就 开 一 条 地 顺序 执 
行 。 人 
行 工作 ， 微 处 理 机 的 外 部 必须 具备 必要 的 工作 条 件 ， 
图 1 是 NV-450 录 象 机 微 处 理 机 的 部 分 电路 图 ， 从 图 1 
看 出 ， 微 处 理 机 正常 工作 的 条 件 是 ， (1 ) 微 处 理 机 应 
具有 和 良好 的 接地 及 +5V 电源 供电 ; 〈2 ) 稳 定 的 晶体 
振荡 源 ;〈3 ) 复 位 电路 使 微 处 理 机 正常 复位 〈4 ) 微 
处 理 袖 的 工作 状态 端点 电 平 正常 。 通 用 微 处 理 机 芯片 
一 般 均 设 有 一 些 不 同 功能 的 控制 端点 ， 控 制 端点 在 工 
作 时 将 接 入 固定 的 高 电 平 或 低 电 平 ， 这 些 控制 端点 也 
可 称 做 微 处 理 机 的 工作 状态 端点 。 如 果 微 处 理 机 具备 
了 上 述 的 工作 条 件 ， 其 内 部 的 控制 程序 便 可 正常 运 
行 。 微 处 理 机 工作 失常 揭 主 要 原因 有 了 两 个 ， 一 是 外 部 
工作 条 件 失 常 ， 二 是 微 处 理 机 本 身 损坏 。 下 面 从 这 两 
个 方面 讨论 其 检修 方法 。 

1. 检查 微 处 理 机 的 工作 条 件 ， 首 先 从 供电 电源 开 
始 检查 ， 用 示波器 观察 微 处 理 机 侈 脚 ( 即 供电 端 ) 电 压 
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二 二 二 二 证 5 


“ AVVW4ISMi 理 机 四 肢 变 为 高 电 平 ， 


是 否 正 常 ， 是 否 稳定 ， 正 常 时 此 脚 应 有 近 工 伏 的 峰 一 
峰值 正 孩 波 。 如 果 此 电压 不 正常 ， 应 进一步 检查 供电 
电路 ， 如 果 此 电压 正常 ， 则 应 检查 晶体 振 落 占 是 否 振 
荡 ， 如 果 晶 体 振荡 器 不 起 振 ， 可 更 换 晶 体 X! 试 一 下 ， 


如 果 唱 体 XI: 没 问 题 ， 再 检查 一 下 Cs，、Cs 和 Cie 是 否 损 
坏 ， 如 果 振 

荡 电 容器 无 “weE 
问题 ， 但 仍 ， 

不 起 振 ， 则 ci 页 概 性 端 | 

是 微 处 理 机 1 1 

内 部 的 振荡 人 

电路 损坏 ， @ 过 | 大 于 20ms 


“以 上 检查 都 正常 ， 再 进一步 检查 微 处 理 机 的 工作 
状态 端点 是 否 保持 应 有 的 状态 电 平 。 微 处 理 机 的 @、 
国 、 四 、 因 、 团 脚 为 工作 状态 端点 ， 其 中 国脚 接地， 
国 、 因 、 团 脚 通过 电阻 接 高 电 平 (+5V)，@ 脚 为 电 
源 电 压 的 一 半 (2.5V)， 检 查 时 不 必 了 解 哪 个 端点 是 微 
处 理 术 的 什么 控制 端点 ， 只 要 检查 状态 电 平 是 否 正 党 
即 可 。 如 果 哪 个 端点 的 状态 电 平 异 常 ， 应 重点 检查 该 
端点 的 外 接 电阻 及 引线 是 否 有 断路 现象 。 

状态 电 平 正常 ， 最 后 检查 复位 端点 。 复 位 电路 如 
图 工 所 示 ， 其 原 至， 通电 前 ， 电 容器 Ci 两 端的 电压 为 
零 ， 开 机 后 ， 供 电 电源 从 0V 变 为 5V， 由 于 Ci 两 端的 
电压 不 能 突变 ， 所 以 ，Ci 的 负 端 也 从 0V 变 到 5V， 这 
时 三 极 管 Q, 导 通 ， 使 微 处 理 机 复位 问 点 四 脚 保持 低 电 
平 。 以 后 ， 电 源 通过 Rit，BRis 对 电容 器 Ci 充电 ，C 的 

负极 性 端 逐渐 变 为 低 电 平 ， 三 极 管 Q, 截 止 ， 微 处 
复位 过 程 结束 ， 微 处 理 机 
程序 开始 运行 。 复 位 过 程 中 Ci; 负 端 及 微 处 理 机 
脚 的 波形 如 图 2 所 示 。 判 断 复位 电路 是 否 正 常 ， 
应 先 检查 复位 端点 在 开机 后 是 否 变 为 高 电 平 ， 如 
果 一 直 处 于 低 电 平 ， 微 处 理 机 将 处 于 复位 状态 ， 
程序 不 能 运行 ， 录 象 机 无 法 执行 任何 操作 ， 此 时 
应 检查 Q, 或 C; 是 否 击 穿 。 如 复位 端点 为 高 电 平 ， 
并 且 录 象 机 开机 后 混乱 工作 ， 有 可 能 是 微 处 理 器 
在 刚 开机 时 没有 低 电位 的 复位 电 平 ， 因 而 引起 程 
序 混乱 。 由 于 复位 电路 从 低 电 平 变 到 高 电 平 只 有 
二 十 几 毫秒 ， 不 易 观 察 ， 因 此 ， 可 人 为 将 复位 端 
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消除 高 压 打 火 的 又 一 种 方法 


以 前 有 许多 报刊 杂志 上 刊登 了 不 少 消除 高 压 打 火 
的 文章 ， 本 人 由 于 地 处 东海 之 尝 ， 一 年 四 季 的 空气 湿 
度 都 很 高 ， 虽 然 采 用 了 许多 方法 但 仍 无 济 于 事 ， 甚 至 
调换 上 新 的 高 压 包 及 硅 堆 等 ， 也 只 能 维持 几 个 月 。 


有 一 次 ， 我 在 修理 
一 台 进 口 电 视 机 时 ， 发 
现 硅 堆 完全 暴露 在 空气 
中 ， 反 而 没有 打 火 现 
象 ， 从 中 得 到 启发 ， 抱 
着 试 试看 的 想法 把 高 压 
包 按 图 1 (a) 所 示 方法 
加 工 成 图 1(b) 所 示 的 形 
状 ， 即 去 掉 奎 堆 的 外 壳 ， 然 后 按 图 2 焊 上 硅 堆 和 高 压 
线 ， 收 到 了 很 好 的 效果 ， 至 今 已 有 一 年 多 的 时 间 ， 从 
未 发 生 过 打 火 和 烧 坏 硅 堆 、 高 压 包 的 情况 。 


河中 


频道 开关 转轴 断裂 了 怎么 办 ? 


日 产 黑 白 电 视 机 的 频道 开关 的 转轴 大 多 数 都 是 采 
用 金属 杆 穿 艺 加 外 层 胶 本 结构， 其 外 形 如 图 1 所 示 。 
在 使 用 过 程 中 ， 如 果 操 作用 力 过 猛 或 用 力 不 当 ， 则 很 
容易 发 生 转 轴 断 裂 故障 ， 如 图 2 所 示 。 这 种 转轴 国内 
尚 无 配件 ， 如 果 更 换 整 个 频道 开关 ， 成 本 太 高 ， 也 不 
合算 。 我 在 修理 这 个 故障 时 ， 前 两 次 都 是 用 环 氧 树脂 
或 502 胶水 直接 粘 接 在 断 改 处 ， 但 由 于 断裂 处 的 接触 
面积 太 小 ， 使 用 不 久 就 又 在 原 断 裂 处 断 开 了 。 后 来 设 


频道 开关 人 金属 念 法 采用 套 杆 
转轴 或 粘 接 的 方 

一 站 法 ， 即 用 一 

呈 个 尼龙 套 杆 

胶木 处 层 ” 穿 芯 金属 村 套 在 转轴 的 


倪 忠 华 
断裂 处 。 具 体 
步 又 如 下 ， or 
(1 ) 找 一 小 截 人 王 
尼龙 棒 ， 加 工 
成 图 3 所 示 的 
形状 。( 2 ) 按 人 
图 3 上 的 尺 思 
寸 ， 用 细 板 甸 1 锤 后 (4) 引 孔 (4) 
将 断裂 转轴 的 原 入 


根基 阐 一 段 刍 细 。(3 ) 在 加 工 好 的 尼龙 套 杆 的 圆 孔 内 
注入 一 滴 502 胶水 ， 然 后 套 在 转 轮 基部 上 ， 这 样 由 于 
两 者 的 接触 面积 比较 大 ， 就 能 紧密 粘 牢 。 用 这 种 方法 
修复 的 开关 转轴 杆 ， 使 用 了 近 一 年 ， 至 今 还 没有 发 生 
断 绚 。 


陈雷 铭 


中 中 中 二 和 中 二 


点 对 地 短 赂 一 下 再 开路 ， 即 人 为 对 微 处 理 机 复位 ， 这 
时 程序 将 重新 从 头 开 始 运行 ， 如 果 录 象 机 工作 恢复 正 
常 ， 说 明 是 复位 电路 未 工作 ， 这 时 应 重点 检查 0 和 Ci 
是 否 损坏 。 

2. 检 查 微 处 理 机 是 否 损坏 ， 如 果 微 处 理 机 工作 条 
件 正常 ， 则 应 怀疑 微 处 理 机 本 身 是 否 损坏 。 检 查 时 ， 
可 用 示波器 观察 微 处 理 机 的 加 ~- 回 脚 的 脉冲 信号 ， 这 
是 程序 定时 检查 按键 状态 的 脉冲 信号 。 如 果 这 些 信号 
正常 ， 说 明 微 处 理 机 程序 运行 正常 ， 即 微 处 理 机 的 程 
序 和 中 央 处 理 单元 还 在 工作 ， 而 某 个 输出 或 输入 的 端 
点 可 能 出 现 故障 ， 所 以 应 重点 检查 这 些 端 点 。 如 果 无 
脉冲 信号 输出 ， 说 明 微 处 理 机 已 经 彻底 损坏 了 ， 应 该 
更 换 新 的 。 

微 处理 机 各 端点 的 电 平 数值 -- 般 在 电路 图 上 均 已 
注 明 ， 可 在 检修 时 参考 。 当 录 象 机 工作 在 某 一 种 工作 
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状态 时 ， 如 果 微 处 理 机 的 有 关 输 入 端 已 送 入 正常 的 输 
入 电 平 ， 而 没有 相应 的 控制 电 平 从 相应 的 输出 端 送 
出 ， 则 可 能 是 该 输入 端 或 相应 的 输出 端 损坏 ， 另 一 种 
可 能 是 输出 端的 外 围 电路 出 故障 ， 造 成 输出 端 强行 接 
地 或 高 电 平 , 因 此 ， 在 遇 到 这 种 情况 时 ， 有 可 能 的 话 ， 
断 掉 输出 端的 外 电路 ， 即 排除 了 外 围 电 路 对 输出 端点 
的 影响 之 后 再 来 检查 输出 端点 电 平 是 否 正常 。 

总 之 ， 对 微 处 理 机 工作 失常 的 判别 要 从 不 同 的 角 
度 ， 按 上 述 过 程 一 步 一 步 地 进行 ， 不 能 轻易 地 断定 微 
处 理 机 是 否 损坏 。 当 微 处 理 机 损坏 需要 更 换 时 ， 应 选 
择 内 部 已 固化 有 本 机 型 控制 程序 的 同型 号 的 微 处 理 
机 ， 未 固化 程序 的 同型 号 微 处 理 机 不 能 使 用 。 一 般 固 
化 有 程序 的 微 处 理 机 在 其 型 号 后 面 加 有 尾 号 ， 如 图 1 
中 使 用 的 微 处 理 机 MN15342， 固 化 程序 后 ， 型 号 为 
MN15342VC1， 更 换 时 ， 不 能 用 MN15342 代 用 。 


。13( 总 301)。 


0 一 P550 呈 本 [下 日 忆 
/四 图 
用 AAA 矿 洲 个 


章 纪 松 


驱动 唱 盘 的 电动 机 ， 要 求 其 功率 大 、 了 噪声 低 、 转 
速 可 控 性 好 。 在 这 几 个 方面 ， 直 流 电动 机 的 性 能 比 交 
流 电动 机 优越 。 但 是 ， 直 流 电动 机 也 有 其 不 足 之 处 ， 
电 刷 易于 磨损 ， 影 响 寿命 ， 降 低 了 产品 的 可 靠 性 。 因 
些 ， 近 代 质 量 要 求 较 高 的 电 唱 盘 ， 均 倾向 于 采用 无 刷 
直流 电动 机 来 驱动 。 

要 实现 直 
流 电动 机 的 无 
刷 化 ， 主 要 有 
以 下 几 种 方 
法 : 1, 用 堆 尔 
元 件 做 位 置 传 
感 器 ，2. 用 光电 元 件 做 传感器 ，3. 用 高 频 感应 方式 。 
在 这 拖 种 方法 中 , 由 于 堆 尔 元 件 制 成 的 传 
寿命 长 ( 半 永 入 性 )、 可 靠 性 高 ， 故 近年 来 驱动 唱 盘 的 
无 刷 直 流 电动 机 ， 多 采用 堆 尔 元 件 作 为 传感器 。 


均 尔 马达 是 怎样 工作 的 


使 用 霍 尔 元 件 做 传感器 的 无 刷 直流 电动 机 ， 常 简 
称 为 答 尔 马达 。 堆 尔 元 件 实际 上 是 一 种 磁 电 变换 元 件 ， 
党 用 钢 、 镜 等 半导体 材料 制 成 。 将 这 类 半导体 材料 做 
成 薄膜 片 状元 件 ， 从 元 件 一 侧 预 先 注入 电流 ， 如 果 在 
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: 耗 电 省 、 


与 薄膜 垂直 的 方 
向 有 磁场 存在 ， 
则 在 薄膜 元 件 的 
另 一 侧 将 产生 
电压 ， 如 图 1 所 
示 。 

图 2 是 截 尔 
马达 的 原理 简 


志 测速 线圈 
是 截 尔 元 件 , BC 人 BC4 为 NPN 型 功率 晶体 管 ， Li 一 L4 
是 四 个 定子 线圈 , 中 间 的 磁铁 是 转子 。 当 转子 的 N 极 与 
霍 尔 元 件 瑟 , 相对 时 , Hi 的 a 侧 产生 正 的 输出 电压 , 这 
个 电压 经 放大 后 使 BG: 导 通 ,，L: 有 电流 流 过 ， 由 线圈 
Li 电流 和 转子 磁铁 相互 作用 产生 的 电磁 力 ， 驱 动 转子 

心 按 箭头 方向 旋 


GND 全 


COM 各 。 转子 旋转 
3 90 "以 后 , 才 尔 
元 件 了: 和 磁 
铁 的 N 极 相 
对 ,Ha 的 az 侧 
产生 正 电 压 ， 
该 电压 经 放大 
后 使 BC 导 
通 ，Ls 有 电流 
流通 ， 转 了 予 受 
力 继续 按 箭头 
方向 旋转 。 转 
子 旋转 180 "以 
后 ， 了 : 和 磁铁 
的 $ 极 相 ,对 
应 , 了 的 b: 侧 
产生 正 电 压 ， 


《无 线 电 》 


该 电压 经 
放大 使 
BG。 导 通 ， 
L. 有 电流 
流通 ， 转 
@@ 子 受 力 秋 
续 旋 转 。 
转子 旋转 
270 "以 后 ， 
本 和 微 铁 的 S 
极 相对 ， 了 Hz 的 bs 
侧 产生 正 电压 ， 
该 电压 经 放大 后 
使 BG, 导 通 ，L 
， 中 有 电流 流 过 ， 
L, 和 磁铁 相互 作用 产生 的 
磁力 ， 使 转子 继续 按 原 广 
向 旋转 。 以 上 过 程 不 断 循 
环 ， 使 转子 持续 转动 。 


山水 DA 一 P550 
堆 尔 马达 工作 原理 


北京 市 广播 技术 研究 
ee 
社 合作 生产 的 DA__P550 电 唱 盘 采用 的 便 是 接 驱 动 
2 
尔 马 达 ， 磁 铁 转 子 的 外 径 为 70mm， 内 径 为 32mm, 厚 
度 为 8 mm， 材 料 为 铁 氧 体 。 转 子 由 8 个 磁极 组 成 , 由 
这 8 个 磁极 与 定子 线圈 配合 ， 产 生 转 子 转动 所 需 的 力 
和 矩 。 使 用 8 个 磁极 为 的 是 使 转动 更 平稳 ， 出 力 更 大 ， 
原理 同上 述 。 在 8 个 主 磁极 之 外 ， 均 匀 排 布 有 180 个 
小 磁极 ， 它 们 和 测速 线圈 配合 ， 产 生 测速 脉 冲 。 在 转 
子 下 面 ， 水 平 排 布 着 四 个 定子 线圈 。 图 4 是 考 尔 马 达 
的 原理 框图 。 测 速 线圈 检测 到 的 脉冲 信号 经 放大 、 整 
形 、 频 率 电 压 变换 后 和 霍 尔 位 置 传感器 输出 的 信号 一 
起 送 到 驱动 电路 ， 控 制 马 达 转 子 匀速 旋转 。 

图 5 是 DA 一 P550 起 尔 马达 的 电路 原理 图 。 其 中 
关键 器 件 BA6301 的 内 部 结构 示 于 图 6 。 测 速 线圈 输 
出 的 2 一 5mV 峰 一 峰值 正弦 信号 先 从 BA6301 的 2 、 
3 两 脚 送 入 BA6301 的 Ai 进行 放大 ， 放 大 后 的 信号 从 
第 4 脚 输 出 ， 再 从 第 5 脚 送 入 A: 整 形 ， 从 第 6 脚 输出 
抠 形 脉冲 。 该 矩形 脉冲 送 入 BA6301 的 第 8 脚 ， 加 到 
集成 块 内 部 的 句 此 波 发 生 器 和 采样 保持 电路 。 下 面 详 
细 地 分 析 一 下 这 两 部 分 电路 的 工作 原理 : 图 7 是 锯 鼎 
泊 玫 成 生 克 的 层 还 入 力 三 也 打 山大 记过 皇 如 本 这 所 
人 
所 示 尖 脉冲 ， 经 二 极 管 整流 切 掉 负 脉冲 ， 加 到 三 极 管 
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的 基 极 。 正 护 冲 没 和 到 时 , -三极管 不 导 通 ， 电 容器 Cs 通 
过 Ri 被 充电 。 正 脉冲 旬 来 时 放 三 航 管 导 通 ，Cs 迅速 放 
电 ， 形 成 了 图 8C 所 乐 的 锯 早 波形 。 这 一 信号 紧 接着 送 
到 图 9 所 示 的 采 桩 保持 电路 。 图 .8 所 示 揭 尖 脉 冲 ,经 
二 极 管 整流 ， 切 掉 正 脉 冲 ， 加 到 BG; 的 基 极 ， 作 为 采 
样 保持 电路 的 控制 信号 。 负 防 冲 到 来 时 ，BG; 导 通 ， 
C, 被 充电 到 锯 费 波 的 峰值 。 由 于 C。 后 连接 的 是 高 输入 
阻抗 的 电路 ， 所 以 放电 较 慢 ， 每 次 负 脉 冲 到 来 ，Cu 都 
被 充电 到 锯齿 波 的 峰值 ， 而 后 再 缓慢 放电 ， 形 成 图 8d 
波形 。 通 过 以 上 分 析 ， 再 结合 图 10， 我 们 可 以 看 出 : 
采样 保持 电路 输出 的 电压 平均 值 ， 是 随 马达 转速 变化 
的 , 马达 转速 高 时 这 个 电压 低 , 转速 低 时 这 个 电压 高 。 

采样 保持 电路 的 输出 从 13 脚 送 到 直流 放大 器 A。， 
在 As 中 放大 3 倍 左右 ， 从 第 15 脚 输出 。15 脚 接 有 Rs、 
Ce 组 成 的 低 通 滤 波 器 ， 滤 去 输出 电压 中 的 脉动 成 份 。 
经 过 放大 和 滤波 的 电压 称 随 动 电压 ， 它 的 大 小 反映 着 
转速 的 高 低 。 

BC 和 BGCis 组 成 一 差分 放大 器 ， 其 中 BGi， 的 基 
极 接 的 是 BA6301 第 15 脚 输 出 的 随 动 电压 ，Bel15 的 
基 极 电位 ， 则 由 Ras 等 组 成 的 负 反 馈 电路 提供 ， 其 负 
反馈 过 程 如 下 ， 马 达 主 线圈 Li~-L4 的 电流 都 要 流 经 
Rs， 一 旦 主线 圈 中 的 电流 上 升 , Ras 中 的 电流 也 上 升 
VRae 增 大 ，BGis 的 基 极 电位 提高 ，BC 焦 电 极 电 亿 
也 上 升 ，BGie 趋 于 截止 ， 集 射 极 间 电 流 减 小 ， Li 一 EL， 
中 上 直流 相应 地 下 降 。 在 电路 中 ，BGie 的 作用 相当 于 一 
只 可 变 电 阻 ， 它 集 射 极 间 的 阻抗 随 基 极 电 位 而 变 ， 只 
要 改变 BGio 的 基 极 电位 ， 就 可 以 调节 驱动 电路 的 供 岂 
电流 ， 从 而 控制 马达 的 转速 。 

马达 静止 时 ，BA6301 第 15 脚 的 随 动 电压 高 BC 
趋 于 侈 和 ，BGie 基 家 电位 低 ，BGle 的 集 射 盟 抗 最 小 ， 
驱动 电路 中 有 最 大 电流 ，- 


马达 全 速 启 动 。 当 马达 超过 


指定 转速 时 BC 基 极 电位 低 于 B Cis 基 极 电位 ， 这 时 


正 电 波 


区 让 汪汪 


Bo，Bele 均 趋 于 截 


止 ， 人 ee 锯齿 波 
in 
减 小 ， 马 达 转 速 下 G PIN 
降 。 如 此 不 断 循环 ， | 
使 速度 稳定 。 人 
马达 速度 惕 时 马达 沥 大 快 时 三 二 翅 
输出 波形 
-一 Tk -- 上 了 T 短 过 
小 -一 一 和 和 八 微分 波形 
蚀 齿 演 
| 1 志 玫 CPIN9) 
一 人 一 采样 保持 电路 
一 厅 谷 出 电压 


(0) 《PIN1D) 
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圳 RN 


改制 收音 机 使 一 机 多 用 ， 其 方法 已 屡 见 于 各 种 杂 
志 ， 它 具有 方便 、 经 济 、 多 用 的 优点 ， 很 受 无 线 电 爱 
好 者 欢喜 。 但 不 少 文章 提供 的 方法 ， 都 存在 着 两 个 缺 
点 :一 是 线路 改动 较 多 ， 二 是 元 器 件 不 易 购 买 或 不 便 
自制 。 本 文 不 但 充 服 了 这 些 缺 点 ， 而 且 改 制 后 能 使 收 
音 机 的 功能 更 加 齐全 ， 使 用 更 为 灵活 方便 ， 且 无 须 调 
试 。 

笔者 是 “学 生 实验 用 的 晶体 管 收音 机 为 例 改 制 
的 ， 其 它 型 号 的 收音 机 亦 可 采用 此 法 。 


一 、 低 频 电 路 的 改制 


原 机 电路 简 图 见 图 1， 其 中 “x 为 改制 时 需要 切 
断 的 地 方 ; AN 是 按钮 ， 与 电源 开关 玉 并 联 ， 在 “对 讲 ” 
功能 中 用 于 随时 了 呼叫， 按钮 的 按 头 上 装 一 个 触摸 金 属 
片 CM。 见 图 2a。 

附加 电路 见 图 2b， 天 22 是 双 刀 三 掷 转 换 开 关 ，CM 
是 AN 触 凑 上 的 金属 触 片 ;C2Z: 和 CZ: 与 CZ: 都 是 耳机 撒 
孔 ，CZ: 为 “ 助 听 ? 功 能 的 耳机 孔 ，CZ? 是 “对 讲 ? 功 能 的 
场 声 器 捅 孔 ，CZs: 为 “实验 报警 ?功能 的 传感器 插 孔 。 
这 三 个 捅 孔 是 考虑 了 该 机 改制 后 的 实用 性 各 使 用 的 灵 
活 方便 性 而 设 的 。 为 叙述 方便 ， 将 改制 后 的 低 放 电路 
绘 于 图 3 。 改 制 后 电路 使 用 方法 如 下 : 

1. 收 音 ， 将 Z: 串 于 “3 ”位 电路 开口 (Ai-A，， 
Bi-B2:) 被 补 上 ， 成 为 原 收 音 宙 线路 。 

2. 助 听 ， 开 2Z: 拨 至 “ 2 ”位 ， 将 机 内 扬声器 了: 接 对 
低 放 输入 端 ， 由 Yi: 拾 音 进 行 声 电 转 换 ， 经 低 放 级 放 


Cz 
〈 耳 视 ) 


Cz2 
〈x 对 1 讲 ) 
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大 ， 在 GZ, 孔 输出 ， 由 耳机 放 音 ， 因 为 扬声器 声 电 转 
换 效率 较 低 ， 故 低 放 级 益 增 大 些 为 好 。 

3. 对 讲 电子 门铃 ， 从 CZ: 插 孔 外 接 另 一 只 扬声器 
Ya， 将 Y* 置 于 门 上 ， 按 钮 AN 装 于 门 上 方便 的 位 置 。 
当 开 Zs 于 “ 1 ”位 时 ，Y: 拾 音 ，Y: 放 音 ， 客 人 YY 对 讲 
话 ， 主 人 从 Y 立 收 听 。 

主人 要 对 客人 讲话 ， 可 将 玉 Z 扳 到 “ 2 ”位 ， 主 人 
对 Yi 讲话 ， 门 上 的 Y* 便 放 音 ， 让 客人 收听 。 

平时 KZ: 应 拨 在 “ 1 ?或 “ 3 ”位 ， 不 要 置 “ 2 ”位 。 
当 来 客 按 AN 时 ， 收 音 机 电源 接 通 ，AN 上 的 摸 片 CM 
通过 人 体 电 阻 将 低 放电 路 引入 正 反馈 ,产生 音 频 振 
葛 ，Yi 发 声讯 响声 , 通知 主人 有 客 来 访 。 主 人 此 时 打 
开 收 音 机 ， 接 通电 源 开 关 开 ， 将 开 Za 拨 于 "2 ”， 便 可 
进行 对 话 。 

4. 近 距 电话 ， 原 理 和 方法 与 3 相同 ， 只 是 将 门 
上 的 装置 装 于 对 讲 的 另 一 方 。 如 Y: 一 方 要 求 通话 ， 可 
按 AN 发 出 通话 信号 告知 对 方 ; 如 立 想 讲话 , 可 打开 电 
源 开 关 玉 ， 拨 KZ 至 “2 ”位 ， 直 接 讲 话 就 行 了 。 如 果 
Yi 一 方 外 出 ， 可 将 必 Z: 置 于 “ 2 ”， 当 Ys 按 AN 请 求 通话 
时 ， 则 Y* 方 的 扬声器 Y 会 发 出 “ 吐 一 一 ” 声 ， 示 意 对 
方 不 在 。 


二 、 中 频 电路 的 改制 


原 机 电路 简 图 见 图 4 ， 相 应 引出 七 根 线 ，Hi、H:、 
M、M,、L,、L 和 了 (地 线 )， 不 必 切 开 电 路 。 七 条 线 
接 在 小 型 电子 管 座 上 作为 输出 端 (如 果 空 间 允许 ， 用 
香 疗 插 孔 也 很 好 )， 便 成 为 维修 人 员 的 得 力 工具 。 图 
中 *x ?为 开口 处 。 

1. 故障 寻 迹 器 ，KZ, 氢 于“ 12 位 ，KZ。 置 于 “3?” 
(收音 ) 位 ， 收 音 机 便 成 为 寻 迹 器 。 

原理 ，KZ, 将 本 振 管 基 极 和 发 射 极 短路 ， 电 路 停 
振 ， 收 不 到 电台 广播 ， 将 自制 的 输出 探头 ( 依 自己 喜 
爱 的 方式 自制 ) 插 入 M 孔 ， 可 对 故障 机 的 中 频 电路 进 
行 寻 迹 ， 捅 入 Li 孔 ， 可 对 故障 机 的 低频 电路 进行 导 
迹 。 

2. 信号 发 生 器 ，KZ, 拨 于 “2 ”，KZ: 拨 于 “3 ”， 
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一 般 所 说 的 选 曲 电路 包括 单 曲 自动 选 曲 (APSS) 
和 多 曲 自动 选 曲 (APLD)7 两 种 。 人 单 曲 自 动 选 曲 电路 的 
基本 原理 主要 是 利用 检测 电路 检测 磁带 上 乐曲 与 乐曲 
间 的 空白 段 ( 约 长 12~-14 厘 米 )， 经 过 整形 放大 后 控 
制 机 芯 的 动作 。 多 曲 自 动 选 曲 电路 除 具有 上 述 功能 
外 ， 还 有 一 个 双向 移 位 寡 存 器 ， 用 米 设 定 所 选 乐曲 的 
次 序 ， 即 先 由 预 置 键 进行 加 法 记 数 ， 然 后 再 用 与 乐曲 
空白 相对 应 的 脉冲 来 进行 减法 记 数 ， 直 至 选 出 所 需 的 
曲 间 空 白 处 (此 时 记 数 器 等 于 0)， 选 曲 电路 输出 一 个 
控制 脉冲 使 执行 元 件 ( 如 继电器 ) 动 作 ， 开 始 放 音 。 

TC9165 是 东芝 公司 生产 的 一 种 五 首 自动 选 曲 电 
路 ， 其 原理 框图 如 图 1 所 未 。 1 

它 包括 5 位 双向 移 位 寄存 器 、 时 控 电 路 ， 曲 间 检 
测 电路 、 振 落 电 路 、 输 入 输出 接口 电路 及 电 平 比较 等 
部 分 。 其 中 双向 移 位 寄存 器 用 来 对 10 脚 外 接 预 置 键 输 
入 的 预 置 脉冲 进行 加 法 记 数 以 及 对 5 脚 建立 的 检测 脉 
冲 进 行 减法 记 数 。 在 加 法 记 数 时 ， 从 11 脚 到 15 脚 〈 分 
别 代表 预 置 数 1 到 5) 的 内 接 放 大 器 分 别 轮流 导 通 ， 


收音 机 处 于 正常 收音 状态 。 利 用 接收 到 的 电台 信号 作 
为 信号 发 生 器 输出 的 信号 ， 避 免 了 单 频 信号 对 人 产生 
的 烦躁 感 。 以 下 是 几 种 用 途 ; 
(1 ) 和 频 信号 发 生 器 ， 从 Ls: 孔 ( 即 图 3B: 端 ) 取 出 
低频 (广播 声音 ) 信号， 用 于 检查 故障 机 的 低频 电路 。 
(2 ) 中 频 (465kHz) 调幅 信号 : 从 Ms 孔 输 出 465 
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使 代表 预 置 数 的 该 路 发 光 管 被 点 燃 。 在 减法 记 数 时 ， 
则 被 点 燃 的 发 光 管 向 低位 轮流 递减 导 通 ， 直 至 输入 的 
减法 记 数 脉冲 数 和 预 置 数 相等 时 ， 第 一 只 发 光 管 熄灭 
为 止 。 

选 曲 时 ， 人 花头 检测 的 信号 经 放大 后 从 3 、4 脚 输 
入 ， 经 借 相 放大 ， 两 路 相 加 及 电 平 比较 后 ， 在 无 信和 咀 
的 曲 间 空 白 处 输出 一 个 脉冲 ， 使 与 5 脚 相 接 的 检 波 电 
路 中 的 Cp 充 电 到 最 大 幅 值 ， 并 以 此 作为 计数 器 的 减 
法 记 数 脉冲 。 

选 曲 装 
置 要 求 配 合 
具有 离合 继 
电器 的 机 
芯 ， 操 作 时 
根据 所 选 乐 
曲 决定 按 下 
预 置 键 的 次 由 。 
数 及 选 曲 的 这 
方向 ， 正 向 得 
时 按 下 快 进 
键 ， 反 回 时 
按 下 倒 带 
键 ， 并 同时 
按 下 放 音 


kHz 中 频 调 幅 信 号 ， 可 用 于 检查 故障 机 中 放电 路 或 进 
行 中 频 变 压 器 的 调整 。 
《3 ) 高 频 调 幅 信 和 号， 从 陡 : 孔 取出 。 它 是 经 过 收音 
机 输入 回路 选 频 后 的 电台 信号 。 可 用 于 检查 故障 机 的 
天 线 回 路 是 否 正 常 。 该 信号 频率 可 由 调谐 改变 。 
《4) 可 调 高 频 等 幅 信 号 ， 从 了 HI: 孔 取出 。 它 是 本 振 
输出 信号 ， 使 用 时 要 将 该 机 用 金属 物 
屏蔽 ， 以 阻隔 电台 广播 的 干扰 。 此 信 
号 可 用 于 检查 故障 机 的 本 振 级 是 否 工 
作 。 该 信号 频率 大 致 等 于 收音 机 面板 
5 刻度 的 频率 加 上 一 个 中 频 465kHz， 
恋 化 范围 约 为 (535+465) 下 (1605 十 
465) kHz。 
3. 试验 报警 功能 :将 玉 Z: 置 * 3 ”， 
中 频 电 路 的 Fi 和 F: 处 断 开 。 玉 Z， 拨 于 
“12? 或 “3 ?位 ,在 CZs 插 孔 接 入 传感器 
即 可 。 由 于 报警 音调 与 反馈 阻抗 有 关 ， 
因此 在 CZs 中 串 接 了 一 个 10k9 的 电 
阻 。 该 电路 可 完成 以 下 报警 功能 ， 短 
路 告警 ， 可 用 于 检查 短路 故障 。 刊 风 
告警 ， 利用 摆动 装置 ， 当 风 乔 起 时 电 
路 接 通 ， 发 出 报警 。 
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二 海中 国 唱 片 厂 最 新 推出 高 保 真 (Hi-Fi) 半自动 
立体 声 豪华 型 电 唱 盘 一 一 中 华 牌 了 一 2014 系 列 立体 声 
电 了 有 卓 盘 。 

一 、 特 点 : 1. 本 机 配 装 中华 牌 高 保 真 动 铁 型 (MD) 
立体 声 拾 音 头 ， 频 响 宽广 、 顺 性 和 良好、 音质 优美 、 立 
体感 强 ， 并 采用 进口 的 钻石 针尖 ， 使 用 寿命 是 人 造 宝 
石 针尖 的 10 倍 (1000 小 时 以 上 )， 且 用 户 可 以 自行 换 
针 。 

2. 本 机 采用 永 磁 直 流 稳 速 微型 电动 机 ， 铝 合金 和 
ABS 塑 料 两 种 转盘 ， 橡 胶带 传动 ， 技 术 性 能 优良 。 

3. 本 机 功能 齐全 ， 有 自动 回 臂 自 停 装置 。 唱 片 放 
完 音 臂 会 自动 返回 到 搁 架 上 并 切断 电源 而 失 机 ;， 有 中 
断 放 唱 自动 复位 机 构 。 在 放 唱 过 程 中 若 要 关机 ， 只 需 
扳 动 返回 (REJECT) 拨 钮 ， 音 臂 就 会 自动 返回 到 搁 架 
上 并 切 断 电源 而 关机 。 此 外 ， 还 配 有 频 闪 测速 和 转速 
微调 装置 。 开 机 后 通过 面板 上 的 凸透镜 可 以 看 到 人 氛 
灯 照 亮 的 转盘 上 的 频 闪 测 点 ， 点 向 前 移动 则 转速 快 


键 ， 电 路 即 进 入 选 曲 状态 。 此 时 ， 电 路 的 第 6 脚 立即 
输出 一 个 高 电 平 以 保证 离合 继电器 的 吸 合 维持 选 曲 
键 的 按 下 状态 。 并 保持 磁带 与 磁头 的 松 耦 合 ， 减 少 高 
速 运 动 时 的 磨损 。 由 于 此 时 磁带 转速 较 高 ， 故 磁头 的 
感应 电压 并 不 降低 。 当 预定 的 乐 册 找到 后 , 选 昌 工 作 结 
束 ， 第 工具 发 光 管 也 熄灭 ， 此 时 6 脚 输出 的 高 电 平 消 
失 ，BG 截 止 ， 继 电器 释 放 ， 选 曲 键 复位 ， 电 路 进入 
放 守 将 状态 。 

选中 电路 的 典型 应 用 电路 如 图 2 所 示 ， 工 作 时 各 
主要 引 购 的 波形 见 图 3 。TC9165 的 第 8 脚 为 曲 癌 判 
定 控制 端 ， 接 高 电 平时 ， 曲 间 判 定 有 效 ， 接 低 电 平 
时 ，5 脚 的 检测 脉冲 加 不 到 时 控 电 路 ， 使 曲 间 判 定 无 
效 ，7 脚 在 选 曲 终止 时 能 输出 一 高 电 平 脉冲 ， 可 用 
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了 ， 反 之 转速 慢 了 ， 只 要 拨 动 速度 调节 (SPEED AD- 
JUST) 拨 稚 就 可 调整 转速 至 最 佳 状态 。 该 机 还 有 音 辟 
油 阻 尼 升 降 宙 构 和 针 压 调节 装置 。 可 以 根据 拾 音 头 的 
需要 精确 地 调 准 针 压 。 还 有 侧 向 力 平 衡 装置 。 旋 转 防 
滑 (ANTI-SKATING) 旋钮 ， 使 其 指示 刻度 与 针 压 相 
同 就 抵消 了 内 侧 力 ， 人 该 机 性 能 见 附 
过 2 

二 、 用 途 ，1. 本 机 可 供用 户 配 接 中 高 档 收 录 机 、 
扩 音 机 放 唱 。2,. 本 机 适 于 配 装 中 高 档 音乐 中 心 〈 收 录 
唱 组 合 机 )。3. 中 国 唱 片 厂 还 提供 不 带 机 箱 的 盘 芯 供 组 


装 音乐 

中 必 F 一 2014 F 一 2014 A |F 一 2014B ( 商 保 让 ) 
心 。 | SY.502 失 音 头 | SY.502 抬 音 头 | SY.503 拾 音 头 

、 中 SS ABS 凶 料 转盘 |。 旬 合 金 转盘 。 | 。 馈 合 金 转 描 

华 F- 204 上 = 一 一 
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盘 由 三 种 [am | ET 

型 号 组 0 


转盘 信 唤 比 ( 计 权 B)| 。 >45dB >50dB >55d4B 
不 同 用 


途 。 主 要 [aaamw | wo | 
性 能 如 阶 
表 所 示 。 > 


它 作 放 音 暂 停 指 示 电 路 的 触发 脉冲 等 ， 不 用 时 可 通 
过 电容 短路 。2 脚 外 接 的 ReC 决 定时 钟 振荡 频率 ， 
按 下 预 置 键 ，RuC。 被 充电 ， 当 电压 充 至 一 定 程 度 后 
内 部 触发 器 翻转 ， 输 出 一 个 记 数 脉冲 ， 其 主要 目的 
是 为 了 使 操作 可 靠 减少 误 动作 。 振 葛 频率 fo=1.8/ 
RuCu。 第 5 脚 外 接 检 波 负载 RpCD， 其 时 间 常 数 r* 应 和 
曲 间 空 白 的 脉冲 宽度 相 匹 配 。 由 于 曲 间 空 白 一 般 为 
3 一 5 秘 ， 选 曲 时 速度 较 常 速 快 20 倍 左右 ， 故 选 曲 时 
的 曲 间 空 白 脉 冲 为 0.15~0.25 秒 , 图 2 中 5 脚 外 接 的 时 
间 常 数 为 0.16 秒 。BG 是 输入 信号 放大 管 , 由 于 3、4 脚 输 
入 的 电压 幅 值 约 350 毫 伏 ， 而 磁头 输出 电压 低 于 1 训 
伏 ， 所 以 输入 到 3 、4 脚 的 信号 、 需 要 取 自 放 音 前 轩 
放大 器 的 输出 端 。TC9165 的 9 脚 接 清除 键 ，16 脚 接 
电源 正 端 ，1 脚 接地 。 电 源 电 压 可 取 3 ~6V。 
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目前 ， 在 较 高 档 的 收录 机 ， 组 合式 家 庭 音乐 中 心 
等 音响 设备 上 ， 配 合 五 段 或 十 段 音 调 均衡 器 。 设 置 实 
时 音频 频谱 显示 ， 已 成 为 新 的 潮流 ， 其 显示 屏 大 多 采 
用 阵列 式 LED 发 光 显 示 。 由 于 受 器 件 和 工艺 条 件 的 限 
制 ， 到 目前 为 止 ， 这 类 显 未 屏 几 乎 都 是 采用 LED 单 
管 ， 用 传统 的 锡 焊 工艺 装配 而 成 。 这 不 仅 装配 麻烦 ， 
工作 量 大 ， 而 且 成 本 也 较 高 。 本 文 介 绍 的 则 是 一 种 采 
用 半导体 软 封 装 技术 ， 将 驱动 显示 集 为 一 体 的 组 件 式 
LED 显 示 屏 。 这 种 组 件 显示 屏 ， 将 高 亮度 LED 管 芯 直 
接 装 配 在 印刷 电路 板 上 ， 用 透明 弹性 胶 密 封 ， 配 合 塑 
料 反光 童 和 PVC 薄 膜 面板 ， 并 将 驱动 电路 设计 安装 在 
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和 证 O 次 O 
(1 ) 音 轻 ， 有 汽 
刀 丰 作 人 让 昌 中 相关， 此 放电 
瑟 anon ES 源 电路 接触 电阻 过 大 
| 引起 的 。 可 检查 电池 
相 之 间 ， 电 池 与 电池 来 


， 呈 2 之 间接 触 是 否 良 好 ， 
站 电源 引线 是 否 虚 焊 。 
王公 《2 ) 低 频 自 激 ， 
| 他 营 才 现 为 音量 小 时 发 间 
三 ” 正常 ， 音 量 开 大 即 产 
生 严 重 的 啸 叫 。 分 布 在 整个 刻度 。 此 时 若 将 电源 退 耦 
电容 (220/) 去 掉 ， 啸 叫 可 减轻 或 消失 。 本 故障 是 由 于 
和 第 10 脚 相连 的 消 振 电 容 (0.47/ 开 路 或 失效 造成 的 。 

可 换 用 一 0.47~10HF 电容 。 

(3 ) 低 端正 常 ， 高 端 呆 叫 ， 这 是 由 于 本 振 过 强 引 
起 的 。 啸 叫 轻 徽 ， 可 试 将 振 葛 回路 串 入 一 区 左右 的 电 
阻 ， 或 试 将 天 线 线圈 两 端 对 调 ， 啸 叫 可 减轻 或 消失 。 
若 啸 叫 很 强 ， 上 述 措 施 无 效 ， 可 改 绕 振 功 线 圈 ， 减 少 
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列 颖 之 间 ， 具 有 整齐 美观 ， 歼 果 明 显 ， 装 配方 便 ， 可 
靠 性 高 等 优点 。 目 前 ,已 投产 品 有 PF-50 型 和 PF-100 
型 。PF-50 型 其 内 部 电 原理 图 见 图 1， 两 种 产品 的 外 
形 几 何 尺 寸 分 别 见 图 2 和 图 3 。 主 要 , 电 人 参数 如 下 ; 
Vc:， 4.5~12V，l=370mA(5 列 全 亮 ); 输入 灵敏 度 
第 一 只 灯亮 1tmV，5 只 灯亮 97mV。 

附 ， 河 南 省 平顶山 市 科技 电子 器 材 厂 邮 售 上 述 组 
件 式 频谱 显示 屏 :， 50 型 每 个 33 元 ，100 型 每 个 58 元 ， 


oOV 邮费 2 元 。 
4.5~J2V 


4 人 6 端 圈 数 。 改 绕 时 ， 不 必 将 振荡 线圈 折 下 ， 只 须 
小 心地 拆 下 外 壳 及 磁 帽 、 支 架 ， 将 4 一 6 端 引 组 剪 
断 ， 另 用 0.08mm 左右 线 料 在 线圈 外 绕 4 10 圈 ， 有 具 
钵 圈 数 由 试验 决定 ， 以 电路 起 振 , 又 不 产生 啸 叫 为 度 ， 
注意 ， 没 有 必要 将 整个 振 涉 线 圈 拆 掉 重 绕 。 原 4 全 6 
端 在 1 一 3 端 内 侧 ， 不 必 拆 掉 。 

(人 47 有 的 电路 为 加 强 振荡 ， 防 止 停 振 ， 在 第 15 脚 
对 地 接 入 一 120~150k 人 电阻 ， 并 将 原 1000P 电 容 增 大 
为 2200PF， 有 时 也 能 在 高 端 产 生 啸 叫 。 此 时 可 将 2200 
pF 电 容 调换 为 1000pPF 左 右 ， 如 仍 无 效 可 将 电阻 去 掉 ， 
啸 叫 即 可 消除 。 

(5) 电 路 不 起 振 ， 用 万 用 表 0.5mA 档 串 入 振荡 回 
路 ， 正 常 应 为 20~ 全 60mA( 因 电路 而 异 )， 若 电流 为 0， 
则 检查 振荡 直流 通路 是 否 开 路 ， 若 外 围 电 路 正常 则 为 
集成 块 损坏 。 若 电流 正常 ， 可 检查 振荡 线圈 、 热 衬 电 
容 、 补 偿 电 容 等 有 关 元 件 。 特 别 是 振荡 线圈 4 人 6 端 
臣 数 不 足 或 首尾 接 反 ， 常 是 不 起 振 的 重要 原因 。 

( 夏 明 升 ) 
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我 国 第 一 台 可 用 智能 计算 机 诞生 
由 山西 省 电子 工业 科学 研究 所 与 北京 航空 学 院 共同 研究 开发 的 CIM 


一 1 智能 计算 机 ， 最 近 通 过 了 省 级 鉴定 。 这 是 我 国 第 一 台 可 用 智能 计 算 
机 。 它 完备 地 玫 括 了 目前 可 用 的 知识 信息 处 理 系统 (KIPS)。 它 由 系统 开 
发 和 系统 运行 两 部 分 组 成 ， 包 括 知 识 收集 、 检 查 、 修 改 与 转换 ， 知 识 库 的 
创建 ， 存 储 ， 组 织 与 维护 ， 知 识 库 文 件 和 用 户 文件 的 加 载 ， 以 及 应 用 专 
家 系统 运行 开发 生成 等 优选 技术 ， 可 适应 国产 主流 机 型 及 IBM 系列 兼容 
机 。 该 机 可 在 中 英文 两 种 方式 下 使 用 ,不 十 分 懂 人 工 智能 的 应 用 领域 的 专 
家 ， 只 要 参考 用 户 手 册 及 屏幕 信息 ， 即 可 开发 应 用 专家 系统 , 并 比 常 规 开 
发 应 用 专家 系统 提高 效率 2~-5 倍 。 在 先进 性 、 通 用 性 、 开 发 效率 及 性 能 


价格 比方 面 均 有 推广 应 用 价值 。 
DZG--85A 电 子 钢琴 


北京 电子 显示 仪器 厂 研 制 的 
DZC- 35A 型 电子 钢琴 ， 最 近 在 北 
京 市 电子 办 主持 下 通过 技术 鉴定 。 
该 琴 的 特点 是 它 采 用 了 带 有 力度 和 
止 音 的 标准 钢琴 键盘 ， 具 有 音色 优 
美 、 音 域 宽 、 音 准 高 、 模 拟 钢 琴音 
色 好 以 及 高 音 明 亮 ， 钨 音 淳 厚 等 特 
点 、 外 观 造型 和 常规 钢琴 一 样 ， 并 
附设 耳机 监听 等 功能 。 宁 金 铭 


微电脑 糖衣 片 剂 包 衣 机 


山西 研制 的 这 种 机 咒 采 用 
TP801 微机 与 接口 、 外 设 组 成 的 一 
系统 ， 可 完成 片 剂 入 锅 后 的 金 部 
自动 化 包 农 过 程 ， 并 具有 CRT 显 示 
运行 工艺 值 情况 ， 打 印 键 输入 的 原 
始 工艺 值 以 及 闭环 控 温 、 自 动 计量 
喷 浆 ， 了 歇 风 加 热 等 功能 ， 并 能 随时 
更 改 工艺 参数 值 和 自动 报警 ， 改 变 
了 传统 的 手工 操作 方法 。 


QANY 特 种 漆 包 圆 铜 线 


最 近 ， 常 州 无 线 电 材料 厂 研 制 
的 醇 溶性 自 粘 直 焊 漆包线 一 一 
QANY 特 种 漆 包 圆 铜 线 已 通过 生 产 
定型 并 投入 大 批量 生产 。 这 种 铜 线 
是 在 优质 聚 氮 酯 基线 上 涂 上 特种 自 
粘 层 制 成 。 该 自 粘 层 溶 于 乙醇 水 溶 
流 ， 并 能 与 育 乙 烯 胶 、 聚 酰胺 胶 互 
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顾 炳 僵 
溶 互 粘 。 该 产品 规格 范围 为 %0.03 
mm 人 0.50mm， 可 用 于 绕 制 传 声 
器 、 扬 声 器 、 耳 机 的 音 圈 ， 打 印 机 


的 打印 头 线圈 及 其 它 需 在 常温 下 粘 . 


结 成 型 的 线圈 、 绕 组 。 该 漆包线 可 
用 于 高 速 绕 制 线圈 、 绕 组 ， 有 利于 
提高 线圈 各 部 分 的 粘 结 力 和 产品 的 
一 致 性 ， 有 利于 散发 线圈 在 工作 中 
产生 的 热量 。 沈 允 龙 
电 除 尘 器 微机 
自动 控制 装置 
由 水 电 部 电力 环保 所 、 浙 江 省 
金华 市 电子 仪器 厂 、 水 电 部 兰州 电 
力 修造 厂 联合 研制 的 这 一 装置 是 国 
家 经 委 重 大 科技 攻关 项 目的 子 课题 
之 一 。 该 装置 针对 多 种 烟尘 条 件 和 
工作 环境 设 有 十 二 种 可 选择 的 控制 


功能 。 在 研制 过 程 中 探索 了 电场 动 


态 阻 抗 变化 的 规律 ， 提 出 了 一 套 识 
别 火花 临界 点 的 方法 ， 解 决 了 探测 
小 火花 难度 大 的 技术 关键 ， 实 现 了 
逼近 击 穿 电 压 下 小 火花 运行 控制 功 
能 。 经 使 用 ， 节 能 效果 显著 ， 可 用 
作 电力 、 治 金 、 水 泥 等 行业 的 除尘 
设备 。 盛 福生 ” 庄 跃 辉 


大 电流 三 端 集成 稳 压 器 


无 锡 无 线 电 十 五 厂 研 制 成 输出 
电流 分 别 为 10 安培 、5 安培 的 大 电 
流 三 端 集成 稳 压 器 双 396 和 双 496。 


SA 三 
名 全 和光 抽 

:和 二 

这 党 地 三 汐 


其 输出 电压 从 1.2~20 伏 可 调 ， 封 


装 采 用 下 一 2 型 钢 壳 管 座 ， 外 形 尺 
才 和 出 脚 与 国际 上 LM396 电 路 相 
同 ， 其 性 能 指标 均 已 超过 国际 上 同 
类 产品 水 平 。 该 产品 具有 调整 率 
小 、 功 耗 能 力 强 和 具有 过 热 保护 等 
优点 。 稳 压 器 可 用 于 大 电流 的 串联 
稳 压 、 可 调 或 可 控 式 稳 压 . 恒 流 源 、 
不 间断 电源 、 计 算 机 、 微 型 打印 机 
和 小 型 电机 等 的 稳 压 。 陈 孝 忠 


新 型 有 线 /无线 自动 拨号 机 


西安 交通 大 学 信息 处 理 研 究 室 
最 近 研 制 成 功 一 种 新 型 有 线 / 无 线 
自动 所 号 机 ， 并 通过 了 省 级 技术 鉴 
定 。 该 机 是 完成 有 线 电 话 网 自动 延 
伸 的 一 种 智能 型 通信 装置 ， 由 于 采 
用 了 大 规模 集成 电路 和 高 性 能 微 处 
理 器 ， 使 得 它 的 功能 大 为 扩展 。 它 
不 仅 具有 无 线 电话 网 内 自动 拨号 与 
通话 、 音 频带 内 二 次 拨号 的 功能 ， 
而 且 首次 实现 了 城市 市 内 电话 、 长 
途 电话 与 无 线 电话 网 的 全 自动 交 
换 。 可 广泛 应 用 于 公安 、 交 通 、 邮 
电 、 航 海 、 工 程 施工 和 野外 作业 等 
部 门 。 页 亚 民 


地 下 管线 探测 仪 


南京 工学 院 研 制 的 DC 一 1 型 地 
下 管线 探测 仪 通 过 馈送 射频 连续 电 
磁场 到 地 下 ， 利 用 设备 检测 出 有 关 
磁场 分 量 ， 以 确定 出 目标 的 位 置 和 
走向 。 该 机 可 探测 不 同 金属 材料 、 
不 同 包 覆 、 不 同 接头 的 地 下 管线 ， 
实现 无 损伤 探查 地 下 金属 管道 、 电 
力 、 电 信 电 缆 及 一 段 管线 状 金 属 
物 。 该 机 可 在 不 同 地 面 、 地 下 和 电 
磁 干 扰 条 件 下 工作 。 方 位 误差 ， < 
10cmj 探测 深度 : 6 m; 单 向 作用 
距 离 : 250m; 工 作 频 率 fo，100 
kHz 频率 稳定 度 : fox 10-;， 最 大 
发 送 功率 ，26 双 ;放大 器 增益 : 120 
dB。 张 连 路 


《无 线 电光 


超 高 速 光 集 成 电路 


日 本 一 所 大 学 研制 成 可 进行 超 
高 速 计算 的 光 集 成 电路 。 它 是 在 长 
5 毫米 、 宽 0.1 毫米 的 锯 酸 锂 板 上 
制 成 可 引起 振动 的 声 表 面 波 (SA 允 ) 
元 件 和 光 信 号 的 通道 ， 由 于 输入 的 
光 信 号 磁 上 SA 双 结 构 ， 使 SAW 的 
频率 和 相对 应 的 光 信 号 加 强 或 减 
弱 ， 这 样 就 能 进行 乘法 和 运算。 如果 
再 把 光 信 号 集中 到 电荷 耦合 器 件 
《CCD) 上 ， 还 能 作 其 他 运算 。 展 望 
应 用 这 种 光 IC 后 ， 可 使 未 来 的 光 
计算 机 小 型 化 。 顾 和 良田 ” 译 


小 型 无 线 音 箱 

美国 Recoton 公司 向 市 场 推出 
Recoton 100 _ HiFi 无 线 音箱 。 用 于 
固定 式 音响 系统 放 音 时 ， 项 只 音箱 
可 随意 安放 于 方便 之 处 ， 使 得 在 任 
何 房间 都 能 欣赏 立体 声 节目 。 音 箱 
由 室内 交流 电源 供电 ， 专 用 发 射 器 
与 音响 系统 的 耳机 插 和 孔 或 音频 输出 
擂 孔 相 接 。 这 种 音箱 噪音 极 小 ， 频 
响 为 20~20000Hz， 动 态 范围 大 于 
80d4B， 分 离 度 大 于 904B， 失 真 小 

于 0.2% 。 每 对 售 价 279.95 美 元 。 
宗 万 水 译 

录音 /计算 组 合 器 

日 本 卡西欧 公司 最 近 研 制 了 录 
音 / 计 算 组 合 器 VR-500。 它 使 用 单 
片 语音 录放 集成 电路 的 全 固态 录放 
电路 。VR-500 是 带 半 导体 存储 器 
的 8 位 计算 器 ， 最 长 可 录音 2 分 
钟 。 它 有 1 分钟/ 2 分 钟 录 音 时 间 
选择 开关 。 选 择 上 分钟 录音 时 ， 音 

质 较 好 。 2 分 钟 录音 时 分 为 7 段 ， 
可 一 段 一 段 放 音 或 按 要 求 选 择 放 
音 。 它 还 能 在 录放 期 间 暂 停 。 计 算 
器 可 以 存储 50 个 电话 号 码 或 信用 卡 
号 码 。 该 机 带 小 型 电容 式 驻 极 体 话 
简 和 超 薄 型 动态 式 扬声器 。 输 出 功 


el@@ 
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率 300mW,， 主 电源 为 2 节 5 号 电 
池 ， 存 储 器 用 锂电 池 (CR-1220) 。 

在 选择 1 分 钟 录音 功能 时 ， 每 天 保 
持 8 小 时 的 录音 状态 并 重 放 一 次 所 
录 内 容 ， 电 池 的 使 用 寿命 约 为 2 个 
月 。 该 机 体 积 ，62.6 〈 宽 ) x 122.6 
(高 ) x,16.4( 厚 )mm;j 重 约 114.5 克 


〈 含 电池 )。 陈 利 才 译 
代替 磁盘 的 存储 器 芯片 


如 果 计 算 机 不 必 配 备 磁 盘 驱 动 
器 ， 那 么 计算 机 可 趋 于 简单 化 ， 也 
能 降低 计算 机 的 造价 。 最 近日 本 
NEC 公 司 推出 一 种 大 容量 的 “ 硅 文 
件 存储 器 ”这 就 向 用 大 容量 硅 存 储 
器 替代 机 械 式 磁盘 驱动 器 的 目标 迈 
进 了 一 步 。 该 存储 器 容量 为 20 兆 字 
节 。 硅 文件 存储 器 由 多 片 容 量 为 128 
千 字 节 的 存储 器 组 成 , 耗 电 量 极 小 。 
利用 其 内 部 电源 ， 数 据 的 保存 期 限 
为 几 个 月 。 体 积 只 有 133 毫米 磁盘 
驱动 器 的 一 半 。 程 宗 德 ” 译 


电子 钥匙 挂 圈 


国外 市 场 上 出 现 一 种 具有 倒 计 
数 功能 的 电子 钥匙 挂图， 它 可 24 小 
时 逆 计 数 ， 全 天 候 地 提醒 人 们 不 要 
忘记 或 耽误 某 项 工作 。 它 以 三 种 音 
响 报 警 ， 能 及 时 告 诚 人 们 注意 诸如 
出 席 会 议 时 间 、 按 时 吃 药 、 如 期 赴 
约 ……。 在 日 常生 活 中 ， 成 为 人 们 
的 得 力 助手 。 堆 光 译 


可 寓 曲 的 电解 质 


国外 新 研制 成 一 种 固态 电解 
质 , 这 种 电解 质 可 象 纸 片 那样 弯曲 。 
把 它 做 成 几 个 微米 厚 的 、 富 有 弹性 
的 固态 薄片 。 这 种 固态 电解 质 有 不 
少 新 用 途 ， 例 如 ， 做 成 半导体 器 件 
的 内 部 支持 电源 ， 那 么 ， 未 来 的 存 
储 器 和 开关 电路 将 不 怕 断 电 了 ， 存 
储 的 信息 就 可 以 长 期 保存 。 


音响 夹克 衫 


国外 推出 了 一 种 新 式 音响 夹克 
衫 。 夹 克 衫 下 面 的 两 个 衣 袋 既 有 钮 
扣 式 侧 盖 ， 又 有 拉链 式 封口 ， 可 方 
便 地 取 放 立体 声 收 音 机 、 放 音 机 并 
控制 其 工作 状态 ， 双 输入 立体 声 放 
大 器 装 在 上 面 的 衣 袋 中 ， 以 便 调 节 
音量 和 选择 输入 开关 ， 内 袋 放置 四 
只 喇叭 和 电池 盒 ， 都 用 尼龙 搭 扣 国 
封 ， 连 线 做 在 衣料 夹层 中 。 市 场 售 
价 约 199 美 元 。 宗 万 水 “ 译 


世界 最 小 的 袖珍 式 

锁 相 环 合成 调谐 收音 机 

日 本 索尼 公司 最 近 研制 了 袖珍 
式 锁 相 环 (PLL) 合成 调谐 收音 机 ， 
型 号 为 ICF-M1， 号 称 世 界 上 同类 
型 收音 机 中 最 小 的 一 个 。 收 音 机 的 
AM 波段 从 531~1629kHz,， FM 波段 
从 76~90MHz， 并 带 1~ 3 电视 频 
道 伴音 。 预 制 电台 数 14 个 ， 调 谐 的 
频率 可 在 液晶 显示 器 板 上 显示 。 其 
它 功 能 有 自动 扫描 和 90 分 钟 自动 停 
机 功能 。 它 还 带 铁 氧 体 拉杆 天 线 和 
36mm 圆 形 扬声器 。 输 出 功率 80 
mW， 电 源 3VDC(2 节 5 号 电池 )， 
电池 使 用 寿命 约 为 37 小 时 (用 耳机 ) 
和 15 小 时 (用 扬声器 接收 AM 波段 )， 
体积 ，58 〈 宽 ) x96( 高 ) x 17( 厚 ) 
mm; 重量 为 82 克 。 陈 利 才 译 


装 有 微 处 理 机 的 IC 信用 卡 


目前 用 于 银行 自动 出 纳 机 的 磁 
条 信用 卡 ， 存 在 二 个 问题 ， 存储 信 
息 量 有 限 ， 安 全 性 不 高 。 日 本 开发 
出 一 种 集成 电路 信用 卡 ， 其 上 装 有 
一 个 8bit 微 处 理 机 和 64kbit 的 电 可 
氛 可 编程 只 读 存 储 器 (EEPROM) 。 
具有 存储 量 大 、 安 全 性 高 、 可 重复 
使 用 的 存储 器 、 用 途 广 泛 以 及 耐 静 
电 等 特点 。 它 的 尺寸 为 85x54x 
0.76(mmy)。 著 国 栋 译 


"21( 总 399)。 


现 将 八 种 型 号 的 “和 白 
兰 ” 牌 洗衣 机 主要 性 能 列 
于 附 表 之 中 ， 对 其 中 两 种 


媒 


产品 的 特点 作 如 下 说 明 ， 
XBB30 一 5S 型 ， 


机 型 ， 其 性 能 特点 为 ; 
1. 新 水 流 : 


缠绕 。 


3. 振动 低 ， 赔 水 内 桶 


是 我 厂 与 日 本 夏普 株式 会 
社 技术 合作 共同 生产 的 新 


与 其 它 普通 型 洗衣 机 相 比 ， 洗 每 公斤 干 衣 节 水 15 升 ， 


节 电 0.0168 上 度 。 


5. 操作 方便 :该 机 还 采用 双向 快速 安装 进 水 管 ， 


洗衣 时 操作 方便 。 


6. 采 用 多 功能 组 合 开关 ， 使 水 流 选择 与 排水 两 功 


能 容 为 一 体 ， 旋 钮 控制 方便 可 靠 。 


XQB20 一 1 型 ， 这 种 全 自动 洗衣 机 具有 如 下 


-一 


特点 : 


该 机 采用 
堂 形 波 轮 ， 通 过 频繁 的 间 
歇 拖 转 运动 ， 在 洗衣 桶 内 
产生 柔和 搅拌 式 水 流 ， 洗 
涤 均 匀 性 好 ， 磨 损 低 ， 不 


2. 大 容量 的 洗涤 桶 和 
脱水 内 桶 ， 确 保 洗 涤 和 漂 


上 部 装 有 液体 自动 平 


王 英 


时 噪声 低 ， 振 动 小 。 
14. 经济 性 好 : 由 于 该 机 实现 了 自动 喷 淋 漂洗 脱水 ， 


衡 系统 ， 漂 洗 ， 脱 水 


1. 采 用 套 桶 结构 ， 实 现 洗 涤 、 漂 洗 、 脱 水 全 部 过 


程 自 动 化 ， 作 到 不 湿 手 。 


2. 设 有 标准 洗 、 节 约 洗 和 特别 节约 洗 三 种 程序 ， 


以 及 单 洗 、 单 脱 两 种 功能 ， 可 任意 选择 。 


3. 洗衣 机 上 装 有 微型 搓 板 ， 可 搓洗 衣 领 、 袖 口 ， 


给 用 户 带 来 方便 。 


4. 轻柔 、 正 常 两 种 洗涤 水 流 和 脱水 方式 ， 可 根据 


衣物 的 种 类 任意 选择 。 


5. 有 水 位 选择 开关 ， 根 据 衣物 的 多 少 可 任意 调节 


水 位 。 


6. 有 蜂 鸣 器 ， 可 在 工作 结束 后 鸣 响 。 
7. 该 机 还 有 漂白 剂 注 入 装置 和 指示 灯 。 
市 场 上 常常 称 " 白 兰 X 型 ”， 例 如 “白兰 6 型 ”， 即 


指 XPB25 一 6$S， 余 此 类 推 。 


外 形 尺 十 
型 号 
长 x 宽 x 高 (mmy) 
上 生计 本 生生 由 计 耻 机 和 人 攻 和 直人 生 光村 省 下 下 机 交 相 本 生生 本 
XPB20 一 3 个 额定 洗涤 容量 2kg;，' 回 单 向 、 标 准 、 轻 柔 三 种 洗涤 方 
450x408x900 | 17 | 199 
} 单 根 式 可 任意 选择 ; 图 桶 内 设 有 滋 水 口 ， 可 清除 泡沫 。 
Xbpo0 18 @ 额 定 洗 洲 、 脱 水 容量 2kg， 四 同上 @，@ 同 上 @，@ 
RN 758x445x924 | 42 | 330 | 洗涤 、 脱水 可 同时 进行 ，@@ 栅 箱 下 部 装 有 万 向 滚轮 ， 移 
| XPB20 一 4S @ 同 LO @ 同 上 @@， 国 同上 @，@ 辣 上 G@; 回 桶 内 有 
| | 670x435x955 | 27 | 359 
《4 首 示 型 喷洒 及 三 自动 捞 布 毛 装置 脱水 桶 盖 为 透明 次 。 
| XPB25 6S 加 搞定 洗涤 脱水 容量 2. 5kg， 回 标准、 轻柔 两 种 方式 
722x430x978 | 22 | 387 
1 普通 型 双 桶 可 选择 ， @ 同 上 @， 四 同上 @， @@ 间 上 @@。 
二 一 
; 7 轩 额 定 洗涤 、 腊 水 容量 3. 4kg， 轩 同上 @; @ 学 形 波 轮 、 
1 - 800x429x936 | 26 | 468 | 新 水 流 ， 图 同上 @，@@ 大 容量 提 资 脱水 内 桶 ，@@ 采 用 多 
| 普通 型 双 桶 功能 组 合 开关 ， 控 制 方便 。 
xBB20_35 @ 上 额定 洗涤 、 漂 洗 、 脱 水 容量 2kg，@@ 同 XPB20 一 3@) 
As 712x448x920 36 385 | @@ 有 路 淋 漂洗 脱水 程序 控制 器 ,可 自动 完成 漂洗 脱水 ; @ 
喷洒 半自动 双 权 洗涤 、 漂 洗 一 脱水 可 同时 进行 , @ 同 XBB20 一 1S@。 
XBB30 一 5S 全 额定 洗涤 、 漂 洗 、 脱 水 容量 3kg; 加 同上 @@; 四 详 见 
800x429x8l8 | 26 | 485 | 说明。 
; 大 波 轮 新 水 流 喷 淋 半 自动 双 桶 


XQB20 一 1 
套 桶 全 自动 


555Xx540xXx965 


“22( 总 310)。 


四 同 XBB20 一 3S@D，@@ 详 见 说 明 。 


《无 线 电 》 


国内 部 分 微波 炉 产 品 一 览 束 


定时 器 | 炉 用 尺寸 
〈 分 》 


(mm)》 


荔 3 从 旦 功 谈 


HY 一 6501 1150 五 档 ， 双 速 120 


330x360x228.5 | 21.5 


张 海 根 


有 | 和， 下 


并 “去 | 连云港 向 波 能 技术 发 展 中 心 
(778 厂 连云港 分 厂 ? 


呈 | 65~650 | 
NE 一 6790 1300 六 档 及 解冻 档 双 速 60 | 395x395x 259 29 同 凸 
ER 一 692 1250 2 99 分 99 秒 | 330x330x233.5 | 26 同 上 
HY--7001 | 1350 | 70~700 人 394x394x250 | 25 氏 云 同 上 
1 ia ES 人 
WEL 一 5001 960 | 225.500 两 档 ”35 | 293x320x200 |18.8 | 飞 医 上 海 无 线 电 十 八 厂 5 
下 | 昌 加 到 ea -一 | 一 一 一 一 -“ an 
WB 一 450 900 450 0~30 | 319x280x144 12.5 “| STEP 济南 仪器 厂 
WB-450A 900 | 450 电脑 | 319x280x144 12.5 | STEP 同 上 
WB 一 750 1400 750 电脑 | 450x350x275 30.45 | STEP 同 上 
RE 一 630D “| 1150 | 90~-650 五 档 120 | 330x360x228 | 23.5 合肥 华安 微波 炉 厂 
NE ee 和 二 en 
RE 一 553D 920 | 90~500 五 档 | 双 速 35 | 302x183x302 23 和 康 | 哈尔滨 不 锈 钢 制品 厂 
RES | 全 人 全 
RE 一 650D | 1250 玉 汪 全 双 速 60 | 340x254x360 27 和 ， 康 同 上 1800 
980 500 单 速 30 | 185x330x 330 16.5 亚 美 | 上 海 无 线 电 二 十 六 厂 


目前 在 我 国 市 场 上 出 
售 的 COSINA CT，super、 


相机 总 厂 组 装 的 COSINA 
CR super 相机 ， 其 机 械 性 
7 能 较 好 ， 只 是 测 光 部 分 不 够 
吕 ， 愉 届 完美 ， 沼 给 用 户 带 来 些小 肥 
烦 。 


以 上 三 种 相机 的 测 光 系 
钟 统 相同 ， 均 为 三 点 跳 灯 测 交 
晓 方式 。 其 电路 见 附 图 。 其 中 
钟 IC( 双 非 互补 对 称 输出 运 放 ) 

组 成 电压 比较 器 ， 为 使 三 个 

发 光 二 极 管 正 常 发 光 , 回 肢 

电压 要 略 高 于 加 脚 电 压 (过 
多 则 测 光 反 映 迟 钝 )，@@ 脚 电压 等 于 或 低 于 @ 脚 电压 ， 
则 绿色 LED, 不 亮 。 

当 加 、@@ 脚 电压 给 定 后 ，@@、@@ 脚 电压 与 CdS 光 
敏 元 件 、 相 机 光圈 电位 器 下 、 快 门 鹿 间 电位 器 工 . 胶片 
感光 速度 盘 电 位 器 ASA 有 关 ， 先 将 胶片 感光 速度 操 油 
定 后 ， 光 敏 元 件 Cds 的 阻 值 随 照度 的 增 大 而 减 小 ， 从 
而 使 IC 的 @@、 加 脚 电 压 上 升 ， 调 整 光圈 F 与 快门 时 间 
T， 使 得 @、@ 脚 电 压 处 于 @、 回 脚 电 压 之 间 ， 可 得 
到 一 组 不 同 的 了 与 工 的 组 合 ， 则 为 曝光 的 正确 值 。 当 
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加、@@ 脚 电压 高 于 @@ 脚 时 ， 红 色 LED, 亮 ， 表 示 骨 光 
过 度 ， 当 四、 轿 脚 电 讨 低 于 四 脚 而 高 于 @@ 脚 电压 时 ， 
绿色 工 ED, 亮 ， 表 示 上 曝光 适当 ;， 当 @@、@@ 脚 电压 低 于 
回 脚 时 ， 红 色 LEDs 亮 ， 表 示 曝 光 不 足 。 

该 测 光 系统 的 毛病 多 出 在 : 〈1 ) 与 光 团 和 快门 连 
动 的 电位 器 给 值 不 当 ， 在 一 般 情 况 下 ， 这 样 的 问题 无 
法 解决 。( 2 ) 偏 呀 电阻 双 :、 Wi、 网 *、 双 4 没有 调 好 ， 
在 有 仪器 或 有 较 高 级 的 相机 人 参 比 下 ， 适 当 调 束 则 可 解 
决 。(《3 )CdS 光敏 元 件 暗 电流 过 犬 ， 使 相机 在 长 时 间 
快门 与 大 光圈 组 合 时 ， 盖 上 镜头 盖 ， 测 光 仍 显示 曝光 
过 度 ， 解 决 办 法 是 换 光 敏 元 件 。 


“23( 总 311)。 


电 冰 箱 异 常 声 的 排除 


电 冰 箱 异 常 噪声 来 自 机 械 系 统 和 制冷 系统 。 

机 械 系 统 产生 的 噪声 多 数 为 运输 、 搬 动 时 箱 体 受 
到 颐 和 化、 碰撞 所 致 ， 情 况 如 下 : 

1, 压缩 机 内 悬 吊 气 缸 体 的 拉 筑 折断 、 脱 挂 . 变形 ， 
造成 红 体 电机 失去 平衡 ， 运 转 时 产生 “当当 ?或 “ 噶 噶 ? 
的 会 属 声 。 排 除 方法 ， 将 压缩 机 切割 开 ， 更 换 弹 筑 或 
调整 平衡 。 

2. 高 、 低 压力 管 、 冷 凝 器 、 毛 细 管 等 受 外 力 后 ， 
改变 了 原 位 置 ， 与 其 它 部 件 相 碰 、 摩 掠 发 出 噪声 。 处 
理 方法 : 对 变形 、 移 位 部 件 进 行 矫正 , 但 要 谨慎 细心 ， 
防止 折断 管道 。 

3. 压 缩 机 底座 板 变形 , 橡胶 垫圈 未 起 到 防震 作用 ， 
工作 时 压缩 机 振动 牵连 高 、 低 压力 管 、 冷 凝 器 等 产生 
共 .发 出 "又 又 ? 声 。 排 除 方法 ， 两 人 合作 , 拧 下 冷凝 
维 及 压缩 机 固定 螺钉 。 一 人 搬 动 压缩 机 , 另 一 人 随 之 钾 
下 冷凝 器 ， 注 意 防 止 折断 管道 。 然 后 用 鲤鱼 钳 或 其 它 
工具 将 压缩 机 底座 板 校正 ， 再 将 压缩 机 装 回 原 位 置 。 

制冷 系统 保 声 多 来 自 蒸发 器 。 

1. 燕 发 器 内 发 出 "过 液 " 声 ， 这 多 数 是 高 速 流动 的 
制冷 剂 冲击 毛细 管 的 弯曲 部 分 产生 振动 ， 经 导管 传 给 
将 发 器 。 处 理 方法 ; 整理 好 毛细 管 ， 将 之 贴 靠 在 低压 
回 管 上 ， 用 胶带 固定 好 。 

2. 制冷 管 路 系统 真空 度 不 良 ， 内 有 残余 空气 ， 制 
冷 时 除 有 正常 的 ^ 晰 时 " 声 外 ， 还 夹杂 着 一 种 刮 风 似 的 
呼 员 声 或 " 吐 史 ? 声 。 处 理 方法 ， 将 管 路 内 原来 的 气体 
放 尽 ， 进 行 真空 处 理 ， 重 灌 制 冷 剂 。 这 痪 礼 


降 仗 电 冰 箱 嗓 音 的 方法 


通过 下 列 方法 可 以 降低 电 冰 箱 的 噪音 : 
I. 热 平 、 垫 稳 电 冰箱 的 四 脚 。 电 冰箱 垫 得 不 平 ， 


箱 内 压缩 机 倾斜 大 于 5 度 时 , 会 引起 压缩 机 振 动 加 大 ， 


噪音 随 之 增 大 。 电 冰箱 的 四 支 脚 垫 得 不 稳 时 ， 会 引起 
整个 电 冰 箱 振动 ， 额 外 增加 噪音 。 

2, 垫 高 电 冰箱 的 四 支 脚 。 垫 高 四 支 脚 到 3 人 6 
厘米 ， 箱 体 底部 便 有 了 较 大 的 空气 对 流 空间 。 使 得 压 
缩 机 噪音 和 下 部 其 它 噪音 从 箱 体 底部 出 来 ， 减 少 了 从 
箱 体 丙 侧 、 上 部 出 来 的 噪音 。 底 部 空气 对 流 空 间 的 增 
大 ， 又 有 利于 压缩 机 的 散热 和 底板 副 冷 凝 器 的 散热 ， 
使 电 冰箱 节 电 。 

3. 电 冰箱 的 背面 与 墙 面 成 一 定 的 借 角 。 背 面 与 墙 
面 成 1~3 度 的 倾角 ， 使 得 电 冰 箱 的 两 侧 ， 一 侧 开口 
大 ， 另 一 侧 开口 小 ， 呈 喇叭 状 。 大 的 一 侧 ， 噪 音 出 来 
多 ， 把 它 面 对 物体 ， 小 的 一 侧 ， 噪 音 出 来 少 ， 把 它 面 
对 人 的 活动 区 。 如 果 电 冰箱 是 面 对 墙 角 放 置 时 ， 也 可 
以 采用 同样 的 放置 方法 。 

4. 沿 墙 钉 放 吸音 纸板 。 把 玻璃 纤维 棉 等 吸音 材料 
粘 在 纸板 上 ， 纸 板 又 钉 在 压缩 机 后 的 墙 上 ， 可 以 减少 
压缩 机 的 噪音 和 其 它 噪音 的 反射 。 

5. 睡觉 前 变换 温度 控制 器 的 档次 。 首 先 需 要 制备 
一 饭盒 的 冰 ， 然 后 在 睡 党 前 30 分 钟 , 将 档次 调 到 强 冷 。 
睡觉 时 ， 档 次 调 回 到 弱 冷 ， 把 冰 放 在 冷藏 室内 。 从 这 
时 起 要 1.5 小 时 左右 ,冰箱 才 启 动 。 这 段 时 间 ， 足 够 你 
入 睡 需要 。 

蕊 永 建 


PITI-5200 型 复印 机 一 种 底 灰 故障 的 处 理 


日 本 理光 DT 一 5200 型 复印 机 是 采用 液体 显影 剂 
的 液 干 式 普 通 纸 静 电 复 印 视 。 我 们 在 使 用 中 处 理 了 一 
种 复印 品 底 灰 现象 ， 现 介绍 如 下 。 

该 底 灰 现象 表现 为 复印 品 有 明显 的 全 面 底 灰 ， 但 
不 是 张 张 都 有 ， 和 而 是 每 复印 几 张 〈 数 量 不 定 》 了 就 出 一 
张 没 有 底 灰 的 。 通 过 对 能 导致 底 灰 的 各 种 原因 的 分 析 
与 查找 ， 最 后 发 现 是 显影 电 说 板 上 的 显影 伪 压 不 正当 
引起 的 。 该 机 的 显影 伪 压 是 AC350Y 经 倍 压 整流 后 ， 
由 两 个 舌 换 继电器 RR, 和 RR，, 控制 加 到 显影 电极 板 上 
的 ，RRi 负责 接 通 一 个 DC--7007V 的 电压 ，RR。 负责 
赤 通 一 个 DC+1807V 的 电压 。 在 显影 期 间 ， 仅 RR。 的 
接点 闭合 ， 将 DC+1807V 的 电压 加 在 显影 电极 板 上 ， 
用 以 克服 硒鼓 上 明 区 残余 电位 对 油墨 粒子 的 吸引 ， 消 
除 复印 品 的 底 灰 。 在 显影 开始 前 及 结束 后 的 一 小 段 时 
间 里 ，RR5RR， 都 接 通 ， 些 时 加 在 显影 电极 板 上 的 
电压 是 DC-- 520V， 上 县 的 是 清洗 电极 板 ， 加 上 负极 性 
电压 ， 便 能 排斥 油 墨 粒子 ， 保 持 电 极 板 的 清洁 。 在 复 
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印 每 一 张 的 整个 周期 内 ， 显 影 偏 压 的 正常 状况 是 
一 520V 一 十 180V 一 一 520V。 

现在 用 万 用 表 实 测 显影 电极 板 在 复印 一 张 的 整个 
周期 内 的 对 地 电压 ,有 底 灰 时 为 一 520V 一 一 100V 一 一 
520V, 由 此 可 见 , 复 印 品 上 的 底 灰 是 由 于 显影 时 显影 电 
极 板 上 的 电压 为 负 值 ( 一 100V) 引 起 的 ,那么 一 100V 电 
压 是 怎么 来 的 呢 ? 经 检查 是 继电器 RR, 出 现 故 障 所 致 
RR; 的 3 一 4 脚 为 接点 , 现 测量 其 接点 ,该 闭合 时 能 闭合 ， 
但 该 断 开 时 却 有 时 断 开 ， 有 时 断 不 开 或 似 断 非 断 。 

我 们 将 RR, 与 RR。 互 换 ， 俩 显影 电极 板 的 储 压 恢 
复 了 正常 ， 消 除了 底 灰 现象 。 而 之 所 以 能 互 换 ， 是 因 
为 RRi 和 RRs 的 屈 何 尺寸 与 性 能 参数 是 完全 一 样 的 ， 
并 且 显影 电极 板 的 偏 压 供给 在 原理 上 人 允许。 用 完好 的 
RR: 代 替 有 问题 的 RR;， 能 够 避免 因 RRi; 的 接点 关 不 
断 造 成 的 底 灰 现 象 ， 把 已 有 问题 的 RR, 换 在 RR， 位 置 
上 ， 从 加 偏 压 的 原理 上 讲 正极 性 偏 压 是 可 以 长 时 间接 
通 的 ， 所 以 不 存在 不 良 影 响 。 吴 树 甬 


《无 线 电 》 


潘 广 谅 


最 近 新 试制 出 来 的 BJS29 型 电子 电位 器 ， 其 性 能 
达到 国外 同类 产品 的 水 平 。 用 于 电器 设备 的 声 频 输 出 
增益 控制 ， 可 提高 整 机 的 性 能 指标 。 下 面 详细 介绍 一 
下 它 的 工作 过 程 。 


电路 工作 原理 


电子 电位 器 的 电 原 理 图 如 图 1 所 示 。 它 由 控制 、 
伍 鞋 和 放大 三 部 分 组 成 。 

1. 控制 部 分 ， 图 1 中 ， Qi 为 射 随 管 。 D4 为 一 只 
5.2 伏 的 稳 压 管 , 当 接 通电 源 后 , Qi 基 极 电位 被 钳 位 于 
7.3 伏 ， 而 射 极 被 钳 位 于 6.6 伏 。 控 制 部 分 由 恒 流 源 
有 、Ds、Rs、R4:、Q2、Rs、 De、R 外 和 放大 管 @s、Re、 
Rr、BD~D。 以 及 射 随 管 Q4、Rs 组 成 。 由 图 中 所 标 数 
值 可 计算 VbaQz=(VeQl 一 VEB )。Rs/(Rs+Rs) 一 5.3 
伏 ， 其 中 VEB 为 PN 结 压 降 。 由 于 Q: 的 e 极 、Bs 的 
正 端 与 公共 端 M 点 都 相差 一 个 正 向 压 降 所 以 有 
Vegas 二 VpsE， 即 IRzRz 王 IcazR,， 或 是 eaz 一 IRz- 
= 一 要 了 ， 是 -。 当 Re、Rs、R, 确定 后 ,由 守 
VeQi 被 钳 位 于 6. 6 伏 , 是 定 值 , 所 以 IsQs 即 为 定 值 , 这 时 
它 与 @: 管 集 电极 电路 负载 大 小 无 关 , 即 icQs (=IeQ?) 
是 恤 流 的 。 要 使 Q: 的 恒 流 特性 好 ，4&z 必须 工作 在 线 
性 区 。 为 确保 负载 变动 时 ，Icqs 稳定 不 变 ， 要 求 Q: 管 
的 输出 特性 曲线 尽量 平坦 (交流 内 阻 越 大 越 好 )。 

Q@s 管 的 6 值 设计 在 60~90 之 间 ， 射 极 电阻 Ry 又 
较 大 ， 所 以 其 输入 直流 阻抗 Rin<:ORy 可 达 儿 百 千 欧 ， 
因 甩 作为 &。 管 集 电 极 电路 等 效 负 ; 载 可 近似 认为 是 
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R5TR 外 。 由 Is YeRl 一 (Vbqz+0.7) -0.2mA， 
4 


有 Vcqgs 一 IcQ?(Rs 十 有 外 ) 十 0.7，VbQs=zIcQ?R 外 十 0.7， 
Vees 王 VbaQs 一 0， 7 王 IcQ2zR 外 。 由 上 和 式 可 见 ， 当 及 外 个 
时 ，VcqQzT 、VbasT 、Veaqs T ， 而 Vcas | 、Vea4( 一 
Vbaes、Vbeliln) 1 ，VeQ4 是 跟随 Vcas 的 , 且 Vces 一 VeqQ4 王 
4VBE 王 2.8 伏 。 

@R 外 =0， 由 于 Veqs 王 VR 外 ，R 外 王 0， 使 VR 外 一 
VeqQs=0, 故 Qs 处 于 截止 状态 。 此 时 VcQz 王 0: 2mA x 
Rs 十 0.7 王 0.9 伏 。 因 IcqQs=0，VcaQs=:VeQl=6.6 伏 。 
VeQ4=6.6 一 2.8 王 3.8 伏 。 

加 0 人 CR 外 委 20k 人 时 ， 此 时 VeQs>0， 放 大 管 Qs 进 
入 线性 工作 区 。 随 着 R 外 T 、VcaQzT 、Vbaes T 、IcQs 1 ， 
而 Vcaos 上 | 、VeQ4 | 、(Vbasg=VbaQlil) 上 。 当 R 外 =20k9 
时 ，VecqQz=4. 9 伏 、Vbqs 王 4.7 伏 、VR 外 一 VeQs 一 4.0 
伏 、Vecags 王 6.04 伏 、VeQ4 王 VbQs 王 VbaQlo=3.24. 伏 。 
这 些 数据 表明 ，Q:、0s 均 工 作 在 线性 区 。 

由 于 Q: 恒 流 管 的 恒 流 作用 ， 当 调整 R 外 时 ， 只 
改变 @s 的 基 极 电位 ， 进而 改变 @. 的 射 极 电 位 〈R 外 二 
0，VeQ4=3,8 伏 ，R 外 = 王 20k 人 时 ，VeQ4=3.2 伏 )， 使 
控制 部 分 输出 一 个 能 在 固定 范围 内 变化 的 直流 电压 ， 
通过 对 Qs、Qu 的 控制 达到 对 输出 增益 的 控制 。 

2. 恒 压 部 分 ， 该 部 分 由 Re、Rio、Dio、Ril、Qs、 
Ris 以 及 降 压 二 极 管 Di~Dis 和 Qe、Ris 组 成 。 由 于 
Veqli=6.6 伏 固定 ， 恒 压 部 分 元 件 参 数 也 是 固定 的 , 由 
图 所 标 数值 可 求 得 Vbes=3.2 伏 、Veq5=2.5 伏 .Vea5 


Vcc:8w16Y 
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一 6.3 伏 .VbQ6 王 4.2 伏 、 


控 宅 输 泪 倍 

钊 | 源 出 流 叶 Veqse=3.5 伏 。 进 而 可 

人 32110 9 8 使 veas、Vuels 具有 恒 
定 的 3.5 伏 电位 。 

3. 放大 输出 部 分 ， 


-rr 放大 部 分 由 C 极 交叉 草 
信 站 和 铂 地 皇 控 OO 合 、b 极 两 两 相 共 的 @s 
号 流出 请 源 负 ~ 人 0 双 差 分 放大 级 
及 其 便 流 管 Q,. Qi 和 负载 Ri 组 成 。 Ri Di Ris，Rol、 
Dis.Rz 分 别 为 恒 流 管 Qy、Qis 的 偏 置 部 分 。 因 恒 流 管 e 
极 均 接 有 电阻 故 与 其 偏 置 部 分 仍 形成 比例 式 恒 流 源 。 
输入 信和 号 经 1 脚 ( 或 8 脚 ) 加 至 $ 点 ， 放 大 的 信号 
由 Qs、Qu 的 共 C 极 取得 ， 再 经 射 随 管 Qis 由 其 射 极 输 
出 。Rie 可 减 小 信号 源 的 功率 ， 而 Riy 可 提高 输入 信和 号 
的 幅度 。 
放大 输出 级 中 恒 流 管 Q,.Qi 的 恒 流 电流 是 很 容易 
算出 的 ， 只 是 由 于 Q; 的 pb 极 接 入 Rie、Riz 后 ， 为 取得 与 
Qi 相同 的 偏 置 状 态 ， 偏 置 电阻 Re、 Ris 与 Ra.Ras 的 数 
值 吧 有 不 同 。 即 为 使 VbqQy=VbQla，Di 正 端 电位 VDpu 正 
要 比 VbQis 高 出 IbQy (Rie+Ri?) 的 电压 。 不 难看 
出 ， Vbotas= 了 ， R2 十 0.7， 而 IcQlis=*JeQiy 王 


及 2: 十 及 ?2 
一 4 Vec 一 0， 
0 其 偏 置 电流 Ipis= Re 二 凡 2。 对 于 0， 则 
20 21 22 
有 Vpi=Yece 一 0。 4 Rs 十 0.7，VbqQr 王 VDpi 正 一 Iba， 


及 ,十 Ris 


《有 Re 十 有 77) 一 VD 一 Yp 严 。(Rie 十 Rir)， 


BRis 十 Rie 十 玉 
其 中 BRis 是 Q? 射 极 电 阻 折合 于 基 极 的 等 效 电阻 。 甚 偏 
置 电流 De 一 -站 * 二- 一 。 根 据 差 放 原理 ,Tcay= Ieos 
十 jcQs，IcQi 一 IcQio 十 Tcoli。 当 VbQsQll 一 VbasaQlo 
100mV 时 , 重 流 管 Qry、Qu 的 电流 全 部 流 过 Qs Qi， 而 
JcQs=IcQio 三 0。 当 VbasQlu = VbQeQlo 时 ，IcQs=IcQo== 
十 IcQy，IcqQlio 三 IcQi = 去 Iboly。 反之 ， 当 VbqQsQlt 一 
VbasQlio 委 一 100myV 时 ， 恒 流 管 @;、Qls 的 电流 全 部 流 
过 be.Qio 即 IcqQs=IcQi=0 。 只 要 偏 置 适 当 ，Q 17、 Qu， 
电 特 性 一 致 ，Qs~Qa 电 特 性 一 致 ， 既 能 保 证 TcQ?= 
IcQlt， 又 能 确保 当 VbasQii 相 对 于 VbaoQl 变 化 时 ， 
二 LIcQs( 或 一 JIces)、 + JIcQil( 或 一 JIcQt) 同一 4 
Ices (或 + JIcQo)、 一 JIcQi (或 + JIcQlo) 相 等 。 这 
样 ， 由 于 双 差 分 放大 器 \C 极 呈 交叉 连接 ， 流 过 负载 电 
阻 Ris 的 电流 在 Vce 一 定时 始终 为 定 值 并 等 于 IcqQ;(= 
IcQlz)。 为 此 ，VcQll 三 VbQels 三 Vcc 一 IcQyRie 是 恒定 
的 。 显 然 VeQis=Vbais 一 0.7 伏 也 是 恒定 的 。 

在 前 面 已 经 谈 到 VbQsQlo 王 VeqQe=3.5 伏 ， 受 及 外 
控制 的 VbQsQt 王 VeQ 在 3.24~3.8 伏 之 间 变 化 。R 外 
的 这 种 变化 引起 Qs~ Qu 的 电流 分 配 比 的 改变, 在 Ri 
上 产生 的 压 降 是 抵消 的 ， 因 此 Veael: 是 不 变 的 。 例 如 ， 
如 前 所 述 R 外 人 ，Vpbasell 了 时 ，IcQu 要 减少 -LIJcQity 
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IcQs 减 少 - JJIcas， 且 -一 4JIcos= 一 JIcQi。 而 IcQe 和 
IcQio 要 分 别 增加 二 JIcQe 和 十 LIcQio 上 且 + 2<1IcQs 三 十 
4IcQio。 由 于 Qr、Qu 电 流 恒 定 且 相等 ， 则 + JIcQs= 
一 4IcQl， 它 们 在 负载 Ris 上 产生 的 压 降 是 相互 抵消 
的 ，VcQu 仍 为 Vcc 一 IaQseRis。 即 VbasQil 的 改变 不 会 
引起 输出 端 直 流 电位 的 改变 。 同 理 , 电位 器 有 外 活动 触 
点 接触 不 良 所 引起 的 Vbqs 波 动 也 不 会 在 输出 端 出 现 。 


电路 工作 过 程 


输入 信号 由 1 脚 (或 8 脚 ) 经 Ri 加 在 Q;7 的 b 极 。Q， 
既是 恒 流 源 又 是 放大 器 ， 放 大 后 的 交流 信号 有 两 条 通 
路 ;一 条 是 Q7 的 C 极 一 Qs 的 e 极 一 Qs 的 C 极 一 Vcc。 另 一 
条 是 Qi 的 C 极 一 Qs 的 e 极 一 Qs 的 C 极 一 Ri 一 Vcc。 当 Q。 
共 射 放大 系 除 B 值 很 大 时 ， 即 可 以 认为 IsQs=zIcQe。 于 
是 可 以 对 9 按 一 般 共 射 放大 器 计算 其 放大 倍数 Kvs， 
设 8 端 输入 电流 为 ib， 负 载 Rie 上 的 电流 为 icQe， 则 
放大 倍数 Kv=*6.12( 设 B=70， 计 算 略 )。 因 icQs== 
icQy 一 icQs， 只 有 当 VbosQio 一 VpQsQli 二 100mV 时 ， 即 
icQs 王 icQy,icgQs 王 0 时 ， 负 载 了 上 才 有 最 大 的 信和 号 输出 。 
当 输 入 信号 为 100mV 时 ，Ris 上 输出 信号 电压 如 Ris= 
612mV。 由 于 射 极 输出 级 的 射 极 电 阻 Rzs 很 大 ， 发 射 
极 结 电阻 re 很 小 ， 基 极 电阻 rb 大 致 在 数 百 欧 左右 射 
极 随 器 电压 传输 系数 近似 为 1， 因 此 从 3 脚 ( 或 10 脚 ) 
得 到 的 输出 信号 也 接近 612mV。 由 于 Qise 极 相位 与 
QuacC 极 相 周 ， 而 QuaC 极 ( 即 QeC 极 ) 相 位 又 与 Q7b 极 输入 


”信号 相信 相反 ， 所 以 3 脚 输出 信号 与 二 脚 输入 信和 号 反 


相 。 该 电路 在 Vee=16V 时 ， 人 允许 输入 信号 为 460mV。 
当 Vcc=8V 时 , 输入 信号 可 达 200mV。 


主要 电气 性 能 .封装 及 管 脚 


电源 电压 范围 8 全 16V。 电 讨 增 益 11~17dB。 误 
减 量 羡 804B。 青 止 工作 电流 ( 单 )8~14mA。 声 道 串 音 
( 双 )， 衰 减 604B 以 上 。 残 留 输出 噪声 电压 及 1504V。 

采用 黑 
色 陶 瓷 外 过 
封装 ， 双 列 控 
直 揪 引线 ， 
见 图 2 。7、 
11、14 为 空 信 
脚 。2.9 脚 用 
于 滤 除 残留 
载 频 和 高 音 
外 接 电 容 。 
4 脚 为 双 电 子 电位 器 公共 地 端 。1.2.3.12、13 组 成 一 
个 电子 电位 器 ，5、6、8、9、10 组 成 另 一 个 电子 电位 
器 。 单 电子 电位 器 用 于 单 声 道 ， 双 电子 电位 器 用 于 双 
声 道 。 其 应 用 电路 见 图 3 。 


《无 线 电 》 


路 长 玉 


分 立 元 件 电视 机 一 般 使 用 二 极 管 视频 检 波 器 ， 因 
二 极 管 视 频 检 波 器 有 许多 缺点 ， 故 近年 来 集成 电路 电 
视 机 广泛 采用 双 差 分 同步 检 波 器 ， 以 完成 视频 检 波 。 


二 极 管 视频 检 波 器 的 缺点 


1. 在 二 极 管 检 波 器 中 为 了 减 小 频率 失真 ， 使 其 达 
到 6MHz 的 频带 宽度 ， 负 载 电阻 值 不 能 用 得 太 大 , 因而 
检 波 器 的 输入 阻抗 较 低 ， 检 波 效率 很 低 ， 一 般 有 6dB 
的 衰减 。 

2. 从 输入 信号 电 平 上 看 ， 二 极 管 检 波 器 只 有 大 信 
号 时 才能 有 比较 好 的 线性 ， 因 此 要 求 分 立 元 器 件 的 图 
象 中 放 末 级 输出 信号 幅度 达 1Vp 左 右 ， 这 要 求 图 象 中 
放 的 增益 很 高 ， 一 般 要 有 70dB 左 右 ， 故 增加 了 解决 图 
象 中 放电 路 的 增益 和 稳定 性 矛盾 的 难度 。 

3. 二 极 管 检 波 器 是 不 平衡 式 检 波 ， 它 类 似 半 波 束 
流 电路 ， 将 产生 大 电流 的 图 象 中 频 及 图 象 中 频 的 二 次 
谐 波及 高 次 谐 波 分 量 。 如 果 图 象 中 频 电 磁 波 辐射 出 
去 ， 由 于 中 放电 路 的 增益 很 高 ， 将 会 造成 图 象 中 放电 
路 的 自 激 振荡 ， 二 次 及 高 次 谐 波 辐射 回 授 ， 造 成 图 象 
通道 噪声 灵敏 度 的 降低 。 所 以 分 立 元 件 电视 机 中 ， 图 
象 中 放 末 级 及 二 极 管 检 波 器 要 加 以 良好 的 屏 项 。 

4. 正 因为 二 极 管 检 波 电路 有 图 每 中 频 及 其 二 次 谱 
波 成 分 ， 所 以 其 输出 端 需 加 低 通 滤波 器 ， 以 获得 全 电 
视 信 号 。 

双 差 分 视频 同步 检 波 器 正 是 克服 了 二 极 管 检 波 器 
的 若干 缺点 而 被 集成 电路 电视 机 所 广泛 采用 的 一 种 视 
频 检 波 方式 。 双 差分 同步 检 波 器 实质 上 是 一 个 双 差分 
放大 器 电路 ， 双 差分 放大 器 在 两 路 输入 信号 都 不 为 夫 
的 情况 下 , 其 输出 电压 与 两 个 输入 信号 的 乘积 成 正比 ， 
也 就 是 说 双 差 分 放大 器 是 一 个 模拟 乘法 器 。 双 差分 视 
频 同步 检 波 器 正 是 利用 双 差 分 放大 器 具有 模拟 乘法 器 
这 一 特点 来 实现 视频 检 波 的 。 这 里 所 说 的 同步 ， 是 对 
双 差 分 放大 器 两 个 输入 信号 而 言 的 ， 即 它们 必须 是 同 
频 同 相位 。 下 面 我 们 来 看 看 当 双 差分 放大 器 的 两 个 输 
入 信号 在 同 频 、 同 相位 时 ， 是 如 何 实现 检 波 的 。 

由 图 1 可 见 ， 视 频 检 波 的 两 个 输 
入 信号 中 ， 一 个 是 由 图 象 中 放送 来 的 ， 调 悟 图像 
调幅 信号 uz = Unma(t) coswot， 式 中 OO 中频 倍 号 
为 图 象 中 频 角 频 率 ， 另 一 个 输入 是 加 入 
幅度 恒定 的 且 与 u 同 频 、 同 相位 的 信 
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号 ， 即 ul 一 Unicosat。 
由 于 双 差 分 放大 器 具有 模 搞 乘法 器 的 特点 ， 故 其 
输出 电压 为 ， 


U。 二 本 nu 一 Kul us 一 民 UnmiUnms coszat， 式 中 ， 
导 


K 一 的 生 ( 带 把 K 称 为 双 差 分 放大 器 的 增益 常数 )。 由 
示 aot 三 王 人 20 的 5， 所 区 区 语 4 本 
(1 +cos2 aoti) 一 志 攻 UnmiUmy (t) 十 二 区 UmiUmy (t) 
CoS2at……… (1 ) 式 

如 果 把 双 差 分 放大 器 的 输出 电压 送 到 一 个 低 通 滤 
波 器 ， 则 其 输出 电压 将 变 为 

训 ,= 寺 KUmiUnmsCbD……(2 ) 式 

由 (2 ) 式 可 以 看 出 ， 低 通 滤波 器 的 输出 电压 U 正 
好 反映 了 由 图 象 中 放送 来 的 信号 us 的 幅度 变化 的 规 
律 ， 起 到 了 检 波 的 作用 。 

上 面 讨论 的 是 双 差 分 放大 器 的 两 个 输入 信号 同 频 
率 同 相位 的 情况 ,那么 这 两 个 输入 信号 如 果 相 位 不 同 ， 
则 又 是 什么 情况 呢 ? 

设 u 一 Ums(t)cosat 

ui 一 Unicos (ot 十 9) 2 为 ai、u 的 相位 差 则 
Uo 王 民 uius 王 攻 UmiUms(Ct)costcos(aot 十 %) 
一 二 攻 UmiUnmo(t) [cos(2aot 十 o) 十 cosp] 
一 步 民 UmiUmna(Ct)cos (2 十 9P) 十 十 必 UmiUms (t)cosm 


U。 经 过 低 通 滤波 器 后 ， 滤 掉 2o 高 频 分 量 ， 可 得 
U 王 二 攻 UmiUms(Ct)cosgop (47) 
比较 一 下 (2 ) 式 和 (47) 式 ， 得 出 ; 

去 必 UmiUms(t) 之 二 必 UmiUmas(t)cosg 

这 就 是 说 ， 双 差分 放大 器 的 两 个 输入 信号 相位 相 
同 ( 或 反 相 时， 检 波 输出 最 大 ， 一 旦 两 个 信号 不 是 同 
相 (o 王 0?) 或 反 相 (po 王 180")， 其 检 波 输出 将 变 小 。 实 
际 上 ，, 在 集成 电路 电视 机 的 双 差 分 视频 同步 检 波 器 中 ， 
一 般 是 使 ui 和 u: 两 个 输入 信号 的 相位 差 p= 王 180"。 

那么 这 个 具有 恒定 幅度 的 其 频率 与 图 象 中 频 相 
同 ， 其 相位 又 与 图 象 中 频 信 号 相差 180" 的 u 是 怎样 得 
来 的 呢 ? 由 图 1 可 以 看 出 ， 它 是 由 图 象 中 放送 的 图 
象 中 频 信 号 u 经 过 限 幅 放大 和 图 象 中 频 选 择 网 络 得 到 
的 。 我 们 知道 ， 信 和 号 经 过 放大 器 后 ， 如 果 放 大 器 的 负 
载 是 纯 电 阻 ， 则 输出 信号 与 输入 信和 号 相差 180" ， 但 六 
限 幅 放大 器 有 输出 电容 存在 ， 则 限 幅 放 大 器 的 负载 不 
可 能 是 纯 电 阻 ， 限 幅 放 大 器 的 输出 与 输入 也 不 可 能 严 


格 地 保持 180?* 的 相位 差 。 〈 待 续 ) 
开关 信 肝 
xx 善 分 猎 通 
| 宛 炙 同 斤 滤 . 六 丛生 
直 检 浓 足 预 视 族 答 出 


人 27( 总 315) a 


IC 
| 


| 四 | 


册 


小 蜜蜂 -I XMF- 五 系 统 中 的 I/O 接 日 分 为 板 上 ro 的 
和 扩充 I/0 接 口 揪 档 两 部 分 。 板 上 I/0 接 口 有 收录 机 IVO 接 
口 、 游 戏 棒 I/0 接 口 、 扬 声 器 接口 、 链 盘 接口 、 打 印 视 接 
口 、 监 视 器 接口 、 电 视 机 接口 、 汉 字 系 统 接 口 和 I/O 搂 口 揪 
槽 等 ， 扩 展 I/0 接 口 播 得 设 在 扩展 箱 内 ， 扩 展 箱 内 还 设 有 驱 
动 器 及 其 接口 和 与 APPLE-II 相 兼 容 的 扩展 择 档 4 个 。 图 1 
是 XMF-I 系统 的 I/0 接 口 示意 图 。 

I/O 接口 地 址 分 配 

XMF-I 型 机 分 配给 1y0 接 口 的 地 址 为 委 C000 人 中 CFFF， 
共 4k 地 址 ， 

1. 主机 板 上 的 接口 地 址 ， 为 了 与 APPLE-II 系列 机 兼 
容 ，XMF-I( 和 CEC-TD 型 机 主机 板 上 I/0 搂 口 地 址 与 APP- 
LE-IIE IO 接口 地 址 相 一 致 ， 在 $ 5C000 一 $C07F128 个 地 址 
中 安排 了 14 种 I/0 接 口 或 软 开关 地 址 码 , 地 址 安排 如 下 ， 

《17 键 盘 数 据 输入 接口 :! 接 只 地 址 码 在 $C000~$C00 
E 之 间 ， 该 地 址 码 由 地 址 译 码 器 译 出 。 刍 盘 读 入 计 代 机 主机 
的 选 通信 号 为 地 址 码 $C00x ， 它 形成 上 一 讲 图 9 中 的 KB 信 
号 。 

(2 ) 清 键盘 选 通 接口 ;接口 地 址 
码 在 $ C010~$CO1F 之 闻 ， 它 用 作 
控制 信号 ， 当 地 址 为 这 16 个 地 址 中 的 
任 一 个 时 ， 地 址 译 码 器 便 输 出 一 个 地 
址 选 通 脉 冲 ， 使 键盘 选 通 寄 存 器 清 
零 ， 表 示 键 码 已 被 CEU 取 走 。 所 以 
清 键盘 操作 是 在 读 键 盘 代 码 操作 之 后 
进行 的 ， 键 盘 清 零 信 号 为 上 一 讲 图 9 
中 的 CELRST 互 信号 。 

(3 ) 收 录 机 转 存 输出 接口 ， 接 口 
地 址 码 在 $C020~ 僵 $C02F 之 间 , 当 地 
扯 为 这 16 个 地 址 码 中 的 任 一 个 时 ， 地 
址 译 码 器 便 输出 一 个 选 通 脉 冲 ， 作 为 
一 个 触发 器 的 计数 触发 脉冲 ， 地 址 译 
码 器 每 发 一 个 选 通 脉冲 ， 触 发 器 就 翻 
转 一 次 。 

(4) 扬 声 器 接口 ， 接 口 地 址 码 为 
$$C030~$C038F， 当 地 址 为 这 16 个 
地 址 码 中 的 任 一 个 时 ， 地 直译 码 器 便 
输出 一 个 地 址 选 通 脉 冲 ， 触 发 一 个 甬 
发 器 ， 使 输出 端 信号 翻转 ， 经 功率 放 
大 器 后 接 到 扬声器 上 发 声 。 

(5 ) 游 戏 棒 接 口 ， 游戏 棒 通 过 一 
个 16 腿 搬 座 与 主 机 相 接 ，16 腿 据 座 
引 腿 定义 见 图 2 (其 中 NC 为 空 脚 ) 。 
其 中 5W。o~SW， 是 从 游戏 棒 接 口 插座 
送 往 主机 的 三 个 开关 信号 ， 接 口 地 址 
码 为 $C061 一 $C063;，STB 为 实用 


。28 (总 316)。 


脉冲 输出 信号 ,地 址 码 为 $C040~ $ CO4F，PDL。~PDL: 是 
从 游戏 棒 搬 应 送 往 主机 的 模拟 信号 ， 接 口 地 址 码 为 $C064~ 
$C067;， AN 一 ANs 是 从 主机 送 到 游戏 机 控制 器 的 开关 指示 
信号 ， 地 址 码 为 $C058 一 $C05 了 了。 

《6 ?收录 机 转 存 输 入 接 回 ， 接 口 地 址 码 为 $C060， 收 
到 这 个 地 址 后 ， 计 算 机 从 收录 机 调 入 文件 程序 。 

07)CRT 监 示 器 控制 软件 ，CRT 监 示 器 显示 方式 有 文 
本 、 低 分 辩 率 图 形 显示 、 高 分 辨 率 图 形 显示 和 混合 方式 显示 
等 。 显 示 工 作 方式 的 选择 是 通过 接口 地 址 码 进行 的 ，CRT 显 
示 工 作 方式 选择 “ 软 开 关 ?” 的 地 址 码 为 $C050 一 $C057， 共 8 
个 软 开 关 ( 详 细 内 容 在 视频 显示 系统 部 分 介绍 ) 。 

XMF 开 系 统 对 软 开关 功能 进行 了 扩充 。 在 $ C 041 一 $ 
404F 之 闻 的 部 分 地 址 码 被 用 作 特 殊 功 能 的 软 开关 。 其 中 当 
C04F 选择 第 3、4 图 形 页 ，$ C04E 选择 第 1、2 图 形 页 ; $ 
Co4D 一 $C044 为 27256 ROM 的 选 体 软 开关 信和 号。 

2. 扩展 接口 地 址 ， 扩展 接口 地址 设置 在 $ C080~$ 
人 


CFFF ee 《70SET 信号 )、 


1 


miDoODhAAwPD 一 


~ DO 人 人 届 1 一 


oo ouo+whb 一 
74LS259 


七 个 扩展 插 档 公 用 的 智能 控制 程序 地 址 (2k) 空 间 。 
《1) 接 口 播 档 地 址 ， 系 统 可 供 使 用 的 插 梢 有 七 个 ， 其 地 
址 码 为 $C1x x 一 $ C7x x。 每 个 接口 播 槽 有 256 个 地 址 
单元 ， 作 为 接口 智能 控制 程序 使 用 。 在 XMFEF-I 系 统 中 , 打印 
机 、 汉 字 系 统 及 软盘 驱动 器 等 占据 了 其 中 的 $C1x xx、 再 5 
5 xx 及 $C6x x， 故 留 给 用 户 使 用 的 有 四 个 接口 插 档 地 址 


码 为 $C2xx、$Cc3xx、$4 C4xx 和 $Cc7xx， 其 地 址 
对 应 插 模 的 1 号 引 腿 。 而 0 号 扩展 插 槽 的 $C0x x 则 被 用 作 
RAM 由 48 扩充 到 64k 的 控制 信息 〈 地 址 码 )。 系 统 的 每 个 
扩展 接口 揪 槽 都 拥有 16 个 地 址 码 ， 为 接口 插 模 提供 数 据 出 
入 接口 的 地 址 ， 这 些 地 址 为 $C08x~$COFx， 统 称 为 

170DEV, 分 别 接 对 应 扩展 插 模 的 41 引 


pb7_I/07SsEL(#C7XX) 留用 户 使 用 

2 _J/06SEL ($C6XX) 软盘 驱动 器 接口 
i0_I/05SEL(g8C5XX) 汉字 系统 接口 
UL_I/04SEL ($C4xX) 留用 户 使 用 
bl2_I/03SEL (#C3Xx) 留用 户 使 用 

j _1/02SEL ($C2XX) 留用 户 使 用 

I4 TI/O 1ISEL (8CIXX) 寺 TEN 和 UL 接口 


腿 。 

(3 ) 公 用 智能 控制 程序 区 :系统 
规定 地 址 $ C800~$CFFF 2k 空间 
为 智能 控制 程序 可 扩展 空间 ， 每 个 扩 
展播 槽 都 可 占用 这 个 空间 。 当 一 个 扩 
展 江 模 被 选中 时 ， 该 2k 空间 将 自动 


74LS138 Fa2 


15 


7_T/o DEV ( 贡 COFX) 
9_T/0O DEV( 攻 COEX) 
olO_T/O DEV (区 CODX) 
bUL_I/b DEV (多 COCX) 
12_I/O DEV ($COBX) 
blB_I/O DEV (8COAX) 
b 凡 IJODEV ($CO9X) 
bs_I/O DEVY ($CO8X) 


多 CO3X 喇 n 八 接 品 


5_$CO52 


7 0 
了 让 


74LS259 Fi4 


表 1 


| 可 寻 址 锁 存 器 
存 储 器 
八 位 分 配器 ， 
消 除 

注 ，Qio 为 在 指明 隐 坊 输入 条 件 建 立 前 QiGi 一 0~7) 的 电 

平 ，D 为 数据 输入 端 电 平 。 
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书 $C07X 游戏 控制 | 跟 选 通 
D 世 > 总 和 UL: ?了 
scoax 深 区 村 瑟 全 


号 8gC04X 实用 脉冲 ROM 攀 体 ,高 分 3 小 
#C0 和 合式 收录 机 转 脓 


#COIX 清 键 盘 法 通 
区 CO0OX 键 得 数据 输入 


Ps 5co53WCRT 显 示 工 作 方 式 
控 末 4 软 开 关 


Qsjp2AN， 
5 由 AN, ?主机 送 往 游戏 和 L 
Qe Pi> 人 、 2 | 四 个 开关 指示 信 生 、 


接 入 系统 ， 同 时 其 它 扩展 择 模 被 封 堵 
住 。 调 用 该 扩展 空间 的 地 址 为 $C8x 
x 改 $CF x x， 选 通信 号 是 IO STB。 
”地址 译 码 

1, 地 址 译 码 器 74LS138 和 锁 存 器 
74LS259: 上述 各 种 地 址 码 主 要 由 译 
码 器 74LS138 和 74LS259 译 码 实现 
的 。74 工 S138 引 腿 功 能 见 图 3 ， 其 中 
输入 端 A、B 和 C 接地 址 位 ，C2A、 
G2B 和 GCT 是 片 选 允 许 端 ，Yo~Y"* 是 
输出 端 , 低 电 平 有 效 。74LS 259 是 八 位 
可 寻 扯 锁 存 器 ( 见 图 4)， 其 输出 电 平 
由 数据 输入 端 D 的 电 平 确定 。 当 D 为 
低 电 平时 ， 选 中 的 输出 端 为 低 电 平 
反之 ， 为 高 电 平 。 输 入 端 'CBA 从 000 
到 111 的 八 种 排列 选 定 0~7 号 编 址 
锁 存 器 。Qo~Q; 的 输出 电 平 随 输入 
数据 电 平 而 定 。G 为 片 选 多 许 端 ， 与 
CLR( 清 除 ) 信 和 号 组 成 表 1 所 示 的 组 合 
功能 。 

2. 地 址 译 码 电路 ， 地 址 译 码 分 五 
级 进行 : 译 出 $C0x x 和 $C8x xi 
译 出 $C1xx 人 ~$Cc7x xi 译 出 $ 
C08x 一 $COF xx J$$C00x 一 $C07 
xi $C050 一 $C05F。 电 路 见 图 5 。 
《17)? 第 一 级 地 址 译 码 ， 用 作 译 码 
器 的 Fis 是 74LS138 三 一 八 译 码 器 , 译 出 的 地 址 码 为 $C0x x 
和 $C8x x (VO S$TB) 。 因 此 只 使 用 了 8 个 输出 端 中 的 二 个 
Yo 和 Yi。 分 析 上 述 二 个 地 址 码 高 8 位 真 值 , 见 表 2 。 


唱戏 片 刁 洁 百 问 回 芒 刘 筷 


狠 形 责 挝 择 


从 真 值 关系 可 知 ， 高 8 位 中 只 有 最 高 5 位 Ais~ Ai 是 有 关 地 
址 位 。 Als~Als 必须 为 1100(16 进 制 C)， Al 位 的 变化 可 保 
证 译 出 “0? 或 “8?， 所 以 要 求 Ais，Al 必须 为 “1?。 电 路 中 使 
用 了 Ai:s 和 Au 作为 "与 "门卫 的 2 个 输入 端 (4、5 引 腿 )， 只 
有 当 Ais，Au 同 为 "1 时， 殖 : 的 输出 端 (6 引 腿 ) 才 为 “1”"。 亚 ， 


。29( 总 317)。 


的 6 输出 端 接 到 Fi 的 G1 
端 ， 作 为 片 选 信号 Ais， 
Ala，Ail 分 别 接 入 译 码 器 选 
择 端 ， | Als， Al2， Al 为 
000 码 时 ,选中 输出 端 Ye 旺 
低 电 平 状态 ， 此 时 了 iu 的 
总 整体 地 址 码 Als， Al Als， 

Ali， Ail Aio， A。， As 为 
11000000， 即 $C0x x。 当 Ai。 Ai Au 为 001 时 ， 选 中 输 
出 端 Yi 呈 低 电 平 状态 ， 此 时 Ais， Al Ais, Ai Ai， Aln， 
Au As 为 11001000, 即 $C8x x， 直 接 接 入 外 设 扩展 捅 模 20 
引 腿 。Fis 器 件 其 它 输 出 端 (Yr~Y:) 未 用 。 Fi 的 CA,， Ga?B 片 
选 端 要 求 低 电 平 有 效 ， 由 于 CPU 访问 存储 器 在 go 的 负 半 周 
进行 ， 因 此 将 磷 接 入 G:A 和 GoB。 

〈2) 第 二 级 译 码 ， 第 二 级 译 码 采用 Hi。 器 件 (74LS138) 

作为 译 码 器 。 第 二 级 将 译 出 外 设 7 个 扩展 插 档 的 地 址 码 $$ C1 
xx 人 ~$Cc7x x。 分 析 高 8 位 真 值 关系 见 表 3 。 


表 3 


Al Al Al Al Al An A，Ans 
$C0x x 1 0 0 本 


$C7xx 1 1 0 0 0 寺 于 并 | 


从 真 值 关 系 可 以 看 出 地 址 码 的 最 高 5 位 是 相同 的 ， 正 是 第 一 
级 译 码 Y, 输出 端 $C0x x 码 ， 电 路 中 将 它 接 入 于 * 的 4、5 
端 C:A，Cc:B， 作 为 片 选 信 号 ，Hiz 的 另 一 片 选 端 (6 脚 ) 
Ci， 由 外 设 扩 展 揪 槽 送 来 USER 1 片 选 控制 信 号 ， 要 求 高 电 
平 选 中 。 若 不 使 用 USER1 信 号 ， 通 常 His 的 6 脚 Ci 接 十 
5V。Hi* 的 地 址 选择 端 A、B8 和 C 分别 接 入 As，A、Aio， 
从 真 值 关 系 可 知 ，As，As，Aio 不 同 码 的 变化 ， 将 得 到 $ C1 
xx 人 ~$Cc7xx 的 不 同 地 址 码 。 

(3 ) 第 三 级 译 码 ， 第 三 级 译 码 采 用 H, 器 件 (74LS138) 
作为 译 码 器 。 要 求 该 级 译 出 扩展 插 槽 固定 的 常规 地 址 接口 $ 
C08x 一 $COF x。 分 析 其 高 12 位 地 址 真 值 关 系 ， 高 8 位 为 
$C0x x， 可 从 第 二 级 译 码 器 His 的 15 脚 输 出 端 Yu 得 到 ， 
A7、As、As 和 A, 的 真 值 关系 为 1000〈 和 $$C08x)~1111 ($ 
COF 关 )。 从 真 值 关系 分 析 ， 要 求 A 必须 为 “1”， 因 此 将 A 


作为 片 选 信号 ， 接 入 了 的 6 脚 G, 端 ， 从 第 二 级 译 出 的 $ 
Co0x x Ye 端 ， 输 出 选中 时 为 低 电 平 ， 作 为 孔 , 的 另 -- 个 片 
选 信 号 ， 接 Hs 的 4 脚 G:A 端 。H, 的 5 其 Ga 片 选 端 接 
办 ， 当 其 为 低 半 周 时 为 甘 , 提供 片 选 选 中 条 件 〈 低 电 平 ) 。 选 
择 端 A、B、C， 接 地 址 线 At、As，As， 由 Al，As，Ae 地 
址 码 的 变化 ， 将 在 Yu 一 Y, 输出 端 得 到 $C08x 一 $COF x。 

《4 ) 第 四 级 译 码 ， 第 四 级 译 码 采用 Fis 器 件 (74LS138) 
作为 译 码 器 ， 要 求 译 出 主 控 板 上 I/0 接口 $C00x 一 $ Co07 
x 。 甚 译 码 原理 分 析 与 第 三 级 基本 相同 。 最 主要 的 区 别 是 第 
四 级 片 选 端 Pis 的 4 脚 接 A;， 而 且 要 求 A, 必须 是 “0” 时 ， 
才 是 选中 Fis 器 件 工 作 的 条 件 之 一 ，Fis 片 选 另 一 端 Fls-s 
c:B 接 $ C0x x， 选中 时 为 低 电 平 ， Fis 的 6 脚 C: 接 g, 在 正 
半 周 时 输入 给 G; 高 电 平 ， 上 述 三 个 条 件 同时 满足 时 ，Fis 才 
能 被 选中 。Fis 地 址 码 选 择 端 A、B、C 接 Al、As、As。 输 出 
端 Yo~Y， 将 输出 地 址 码 $C00x~$Cco7x。 

《57) 第 五 级 译 码 ， 第 五 级 译 码 采 用 Fi 器 件 〈74LS 259 
8 位 可 寻 址 锁 存 器 ) 作 为 译 码 器 ,要 该 级 译 出 $C050 一 $ CO05F 
16 个 地 址 码 。 根 据 74LS259 器 件 工作 条 件 ， 片 选 嚣 Fi 的 G 
应 送 入 低 电 平 ， 因 此 该 端 接 第 四 级 Ye 输出 端 (Fis 的 10 引 
腿 )$C05x，Fi-its CLR 端 接 十 5V。 若 使 $ C050 全 和 CO05F 
产生 16 种 地 址 码 ， 要 用 4 位 地 址 码 ， 其 低 4 位 As As Ai 
Au 真 值 关系 为 0000~1111。 分 析 地 址 真 值 关系 可 知 As, A， 
Ai， 共 有 8 种 地 址 码 变化 (000~111) ,而 每 种 地 址 码 变化 将 
由 于 Au 位 的 不 同 值 ， 产 生 2 个 不 同 的 地 址 码 ， 所 以 在 逻辑 
电路 中 将 Au 作为 输入 数据 接 入 Fi 的 D 端 ，Al、A:，A， 
作为 地 址 码 选择 信号 接 入 Fi 的 选择 端 A，B，C，8 条 输出 
线 Quo~Q， 每 一 条 线 ， 将 随 着 Au 的 不 同 值 ， 而 得 到 2 个 不 
同 的 地 址 码 ， 即 $C050 一 和 CO05F 共 8 组 。 

收录 机 接口 电路 

1. 输出 接口 ， 收 录 机 转录 输出 接口 电路 由 触发 器 Jis 和 
分 压 电 路 (Ru，BRio)， 及 盒 式 机 数据 输出 插口 (CAS DATA- 
0UT) 组 成 ， 如 图 6 所 示 。 触 发 器 Jis 被 置 成 计数 状态 ， 将 
输出 端 Q Jis 的 8 脚 接 分 压 器 的 同时 反馈 接 入 触发 器 数据 输 
入 端 D Jis 的 12 脚 ， 时 钟 端 Jis 的 11 脚 接收 录 机 转 录 地 址 
码 $C02x; 该 信号 由 图 5 的 Fis 的 13 引 腿 送 来 ， 利 用 其 上 
升 沿 使 输出 端 翻 转 。 置 位 端 S Jis 的 10 脚 ) 和 清除 端 R (Jis 
的 13 脚 ) 分 别 接 十 5VY。( 待 续 ) 


层 允 9SGSGSOS9SOSGSOCSGCS09TSCSOSO803O9cSOSOSGCSGSCSGS 冯 


NTSC/PAL 彩 色 转 换 卡 
孙 树 村 


从 
SScySCGSGSCSScSGSCSSGSCSSCSGC 霹 


SSSCTSOSCSGSS 


编者 的 话 ， 广 西 舒 宽 辉 等 读者 来 信 ， 反 映 APPLE 一 II 
微机 用 在 教学 时 ， 常 因 调 试 程 序 占 用 大 量 课时 而 影响 获 学 效 
果 。 能 不 能 用 录像 机 术 下 程序 和 结果 ， 以 便 现 场 放 像 提 高 教 
学 质量 。 为 此 ， 我 们 组 织 了 下 面 文章 。 

“APPLE 一 I 微机 制式 为 NTSC 制 ， 一般 都 采用 NTSC 制 
单 色 监视 器 ， 故 无 法 领略 到 色彩 纷 蜡 的 计算 机 世界 。 本 文 介 
绍 的 NTSC/PAL 转换 卡 能 使 APPLE-II 机 配 接 PAL 制 的 彩 
色 ( 黑 白 ) 电 视 机 ， 这 给 许多 拥有 APPLE-II 机 的 用 户 提 供 了 
方便 。 尤 其 是 中 小 学 等 教育 单位 ， 教 师 为 学 生 演示 一 些 教学 
软件 ， 可 在 课 前 调试 好 程序 ， 并 将 程序 和 结果 录制 到 录 象 磁 
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带 上 ， 数 学 时 能 方便 、 快 速 、 准 确 地 演示 。 用 录 象 机 记录 程 
序 和 结果 还 可 以 避免 另 购 打印 机 这 样 的 昂贵 设备 。 

使 用 时 ， 将 此 卡 捅 入 七 号 扩展 播 槽 ， 用 同 轴 电缆 把 该 卡 
的 调制 输出 端 接 至 彩色 电视 机 的 射频 输入 端 ， 高 频 头 调 至 到 
36 频 道 左右 ， 稍 事 调 整 卡 上 的 色彩 半 可 变 电 阻 至 色彩 呈 最 佳 
状态 ， 即 可 收看 计算 机 输出 的 彩色 图 形 、 文 字 图 象 了 。 

接 本 卡 的 APPLE-II 主机 需 做 如 下 简单 改动 ， 引 将 Bu 
(74LS74) 第 3 脚 用 导线 接 至 七 号 档 的 第 24 脚 @@ 将 Bis 
(74LS 02) 第 13 脚 用 导线 接 至 七 号 梢 的 第 23 脚 ; @ 将 CAM- 
开 接口 右上 角 的 2 SC945 三 极 管 的 发 射 极 用 导线 接 至 七 号 模 
第 28 脚 ，@@ 上 述 改动 后 ， 若 场 不 同步 ， 可 将 C14 和 D14 右 
上 和 角 的 三 个 半圆 形 用 锡 土 焊 ( 短 接 )， 将 其 附近 的 两 个 倒 三 角 
用 刀子 划 断 即 可 同步 。 

本 卡 在 北京 六 中 工厂 有 售 ， 同 时 该 厂 可 负责 安装 调试 。 
价格 每 卡 150: 元 。 


《无 线 电 》 


让 计算 机 说 话 唱歌 是 件 有 趣 
的 事 ， 为 此 笔者 设计 制作 为 这 个 
语言 卡 。 

UM 5100 应 用 电路 ( 见 图 1) 
用 来 进行 录放 音 。 数 字 语 言 信号 
通过 图 2 电路 与 计算 机 沟通 。 三 
态 门 74LS245 用 来 进行 计算 机 和 
语言 卡 之 间 双 向 数据 传输 。 三 态 
门 74LS245 由 相应 的 地 址 线 控制 
通 断 。 这 个 地 址 就 是 语言 卡 数据 
选 通 地 址 。 如 果 语 言 卡 插入 N 号 
槽 ， 则 数据 选 通 地 址 为 $ C0X0， 
其 中 X=N- 8 。 数 字 语 言 信 号 
Et 有 了 RS 《 读 / 窟 》 信 号 

控制 ， 计 算 机 进行 读 操作 时 (R/ 
许 为 民 丈 为 高 电 平 )， 数 据 流向 语 言 卡 
( 放 音 ), 写 操作 时 CR/ 页 为 低 电 平 ) ,数据 流入 计算 机 (录音 )。 

以 语言 卡 插 2 号 档 为 例 ， 各 控制 信息 地 址 如 下 ，BR/ 殉 对 
应 地 址 $C0A1(49313)，PLAY 对 应 $ C0A2(49314)， 有 REE- 
C0 对 应 和 $C0A3(49315)，RESET 对 应 $C0A4 (49316) 。 

程序 可 用 APPLE。SOFT 或 汇编 语言 编写。 编 程 时 ， 
应 给 语言 卡 留 出 约 8 kB 的 空间 ， 可 在 引导 程序 HELLO 中 
用 HIMEM:，28672($7000 ) 语句 把 工作 区 定 在 $7000 起 始 
的 8kB 内 存 中 。PR01、PR02 是 供 参 考 的 录放 音程 序 。 

为 语言 卡 加 RAMHM6264， 使 语言 卡 可 与 计算 机 并 行 工 
作 。 工 作 时 ,CPU 将 语言 数据 从 内 存 调 入 RAM HM6264, 启 动 
语言 卡 放 音 ， 语 言 卡 放 音 的 同时 ，CPU 可 从 外 存 调 入 语言 数 
据 '…… ， 重 复 上 述 过 程 便 可 长 时 间 放 音 〈 录 音 亦 然 ) 。 方 法 
是 : 将 HM6264 的 Auo~ Ai、Duo~D;, 接 UM 5100 的 对 应 引 
脚 ，5E、WE 分 别 接 UM5100 的 玉 D 和 丈 玉 端 ，VDD 接 二 
5V，CS、Vss 接地 。 

PRO1 

10 REM 录音 程序 
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UM5100 应 用 电 呈 


RD WwWR RECO RESET 


AoA A> A3 DEVY 
20 POKE 49316，0 
30 DJ$=CHRS$S(C4) 
40 PRINT“ 录 音 请 按 回 车 键 >，INPUT A 
50 PORKE 49315，0 
60 FOR I=0TO0 8191 
70 WR 一 PEEK(49313)，IF WR=3 THEN 70 
80 YINCG 一 PEEK (49312)，POKE 28672-LHI，YING 
90 NEXT I 
95 POKRE 49316，0 
100 PRINT“ 录 音 完 毕 ” 
110 INPUT“ 请 输入 文件 名 ”了 $ 
120 PRINT D $， “BSAVE” 了 $”，AJ$ 7000，L$ 
2000? 
130 END 
PRO 2 
10 REM 放 音 程序 
20 POKE 49316，0 
30 DJ$=CHRJ$(C4) 
40 PRINT DJ$;， “CATALOG?” 
50 INPUT“ 请 输入 文件 名 ”>，FS$ 
60 PRINT DJ$;，“BLOAD?， 下 J$;，“A 岂 7000? 
70,POKE 
49314，0 
80 FORI 
一 0 TO 8191 
90 RD 一 PEEK 
(493137，IF RD= 3 
THEN 90 
110 YING 王 PEEK 
(28672 十 [I)， PORKEE 
49312，YINC 
120 NEXT I 
125 POKE 49316， 


50k 
R 15 嫩 Fa 
cl 人 [oooaT 
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130 COTO 50 
140 END 
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问 ， 一 台 日 立 旺 CTR 一 236 D 
彩电 , 修理 几 次 后 , 彩色 图 象 出 现 失 
真有 的 地 方 偏 绿 , 有 的 地 方 侦 红 ， 
有 的 地 方 偏 紫 等 ， 请 问 是 何 原 因 ? 
应 该 如 何 检 修 ? 

答 ， 这 种 故障 主要 是 电视 机 色 
纯 不 良 引 起 的 。 造 成 色 纯 不 民 的 主 
要 原因 是 : (1 ) 机 器 周围 有 恒定 强 
磁场 影响 ， 例 如 ， 人 靠近 大 扬声器 箱 
或 和 旁 边 放 置 立体 声 收 录 机 。(2 ) 本 
机 消 磁 线 圈 捅 头 、 插 座 接 触 不 良 或 
断路 ， 或 者 热 敏 电 阻 THoo 烧 毁 开 
路 ， 均 可 使 消 磁 线圈 失去 消 磁 作 
用 ， 致 使 显 象 管 受 地 球 磁场 和 周围 
杂 散 磁场 影响 。( 3 ) 由 于 维修 失误 
调节 不 当 ， 使 调整 色 纯 度 的 科 铁 环 
移动 位 置 造成 的 。(4 ?由 于 储 转 线 
圈 的 位 置 变动 引起 的 。( 5 彩色 显 
象 管 本 身 内 部 阴 辕 板 ， 或 栅 网 局 部 
松动 ， 使 电子 束 局 部 受阻 或 射 向 菊 
光 屏 的 疲 位 变动 引起 的 。 

检修 步 又， 先 用 消 磁器 或 较 强 
的 消 磁 线圈 在 机 外 进行 消 磁 。 经 消 
磁 后 ， 如 色 纯 仍 不 好 ， 则 应 调整 色 
纯度 校正 组 件 ( 即 磁铁 环 ) 和 信 转 线 
圈 的 位 置 来 解决 。 若 经 检查 判定 磁 
铁 环 和 偏转 线圈 出 厂 后 ,未 经 调动 ， 
则 一 般 不 必 再 调动 。 如 果 经 过 反复 
调整 ， 色 纯度 仍然 不 好 ， 那 就 要 考 
虑 更 换 彩 色 显 象 管 了 。 

(〈 梁 怀 碘 ) 

问 :一 台 履 门 组 装 的 “汤姆 逊 ” 
14 英 寸 彩 电 ， 最 近 发 生 光 椰 星 浅 红 
色 并 有 几 条 白色 回 当 线 的 故障 ， 经 
查 是 TVi: 三 极 管 (型 号 BF 423) 损 
坏 ， 问 应 用 什么 型 号 晶体 管 代替 ? 
为 什么 会 出 现 上 述 现象 ? 

答 ， BF423 太 PNE 型 高 频 高 反 
压 中 功率 奎 三 极 管 。 其 主要 参数 如 
下 ，PcM 王 830m 双 ，IcM 王 20mA， 
BVeceo 一 250V，BVcbo 王 250V，fT 
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王 60MHz， 根 据 以 上 条 件 ， 可 选择 
下 列国 产 管 代 替 ， 3 CG35G，3 CGC 
35 也 (青岛 无 线 电 器 件 厂 产品 )、 3 
CG111H、GP 353B (辽宁 八 二 三 厂 
产品 )。 

TVsi 是 末 级 视 放 和 矩阵 红 基 色 
信号 (CR 信和 号) 视 放 输出 管 ， 当 它 损 
坏 后 ， 将 使 显 象 管 红 枪 阴极 电压 下 
降 ， 即 栅 极 控制 红 枪 发 射电 子 的 能 
力 被 减弱 ， 红 枪 阴 极 电流 增强 ， 使 
得 光栅 出 现 偏 浅 红色 ， 同 时 也 就 不 
能 使 阴极 在 场 扫 描 逆 程 期 间 呈 现 高 
电位 进而 截止 电子 束 ， 造 成 有 回 扫 
线 。 注 意 如 果 更 换 浙 管 后 ，. 光 栅 偏 
某 种 颜色 ， 要 重新 调整 白 平衡 。 

〈 陈 克 军 ) 

问 ， 有 一 台 日 本 松下 TC830 型 
18 英 寸 彩电 ， 近 来 灵敏 雇 明 显 变 
差 ， 图 象 上 出 现 许多 雪 噪 点。 经 查 
陛 因 图 象 中 放 集 成 顽 ICio (AN 
5132) 的 高 放 AGC 输出 (@ 脚 ) 电 
压 太 低 而 引起 ， 同 时 测 得 @@ 脚 对 地 
电压 为 零 。 据 此 能 否认 为 IClol 已 
坏 ? 

答 : AN5132 的 图 脚 是 高 放 AGC 
延迟 调整 端 , 轿 脚 电压 由 Rios、Rios、 
Rio 对 12V 电源 分 压 后 取得 〈 见 下 
图 )。 调 节 电 位 器 Rios， 可 使 国脚 电 


” 压 随 之 改变 ， 高 放 ACC 的 延迟 量 就 


起 相应 变化 。 轩 脚 电压 愈 高 ， 延 迟 
量 越 大 ， 反 之 则 越 小 。 若 图 脚 电 压 
为 零 ， 则 延迟 量 完全 失去 ， 致 使 高 
放 AGC 作 用 过 时 过 强 ， 因 而 高 放 增 
益 大 大 下 降 ， 整 机 灵敏 度 受 到 明显 
影响 ， 出 现 雪 噪 现象 。 图 脚 电 压 为 
零 时 ， 并 不 说 明 ICio 一 定 坏 了 ， 
而 很 可 能 是 图 脚 或 Rios 对 地 短路 而 


圣 调 谐 台 一 一 - 
(高 放 46C 电 压 久 出 


引 赵 的 ， 所 以 应 仔细 检查 相关 部 
位 。 只 有 在 彻底 排除 了 短路 的 可 能 
性 之 后 (当然 Rioz、 及 :os、Rioe 及 32V 
供电 也 应 良好 ), 方 可 认定 AN5#32 刀 
坏 。 ( 王 德 沅 ) 

问 ， 一 台海 乐 牌 16 英 寸 彩 电 的 
图 和 象 和 伴音 均 不 错 ， 但 就 是 屏幕 上 
有 几 条 淡淡 的 回 扫 线 。 经 查 视 放 矩 
阵 集成 块 AN5612 及 场 扫描 集 成 块 
AN5515 的 各 脚 对 地 电压 均 属 正 
常 ， 这 是 何故 ? 

答 : 这 种 故 迟 大 多 是 场 扫 擂 集 
成 块 AN5515 输 出 到 AN5612 的 场 消 
隐 脉 冲 的 幅度 不 足 所 致 。 如 果 检 
查 AN5515 的 场 消 隐 脉 冲 输出 端 (@ 
脚 )》 至 AN5612@ 脚 间 的 元 严 件 ( 见 
下 图 所 示 ) 没 变 值 等 故 太 ， 则 可 适 


AN5515 
可 
王 
改 
妇 
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当 增 大 27K4 电 阻 或 减 小 22k 人 电阻 
的 阻 值 ， 以 提高 输入 到 AN5612@ 
脚 中 去 的 场 消 陷 幅 度 ， 将 回 扫 线 消 
去 。 在 回 扫 线 不 很 明显 的 情况 下 ， 
这 种 解决 办 法 大 都 能 奏效 。 若 查 到 
AN5515@ 肢 和 AN5612@@ 了 阅 间 的 元 
器 件 有 变 值 等 现象 ， 则 换 靳 后 便 可 
解决 问题 。 〈 官 取 ) 

问 , 一 人 台 侍 丽 彩 牌 彩色 电视 机 ， 
电源 电路 中 的 电子 滤波 管 Qi 经 常 
损坏 ， 有 时 Qeis 也 跟著 崇 毁 ， 问 有 
死 办 法 保护 这 两 只 管子 ， 减 少 用 户 
的 经 济 损失 ? 

答 ， 我 们 经 过 允 次 实验 总 结 出 
一 个 简便 可 行 的 方法 ,用 一 个 
2002、10 码 的 电阻 并 联 在 Qal 的 集 
电极 与 发 射 极 之 间 ， 这 样 当 发 生 过 

时 ， 可 以 减少 Qsu 的 负荷 ， 
使 之 不 会 因 过 热 睾 烧毁。 当 发 生 过 
压 故 阳 时 ，- 可 起 到 阻尼 作用 ， 减 低 


《无 线 电 》 


WA 井 
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峰值 ， 保 护 Qs, 不 被 击 穿 。 
( 李 沈 祥 ) 

间 ， 一 些 进口 盒 式 录音 视 中 ， 
常见 微型 电感 第 二 位 、 第 四 位 数字 
有 的 用 英文 字母 标注 是 什么 意思 ? 

答 ， 在 直 标 微型 电感 中 ， 第 二 
位 数字 用 “R” 标注， 它 表 示 小 数 


点 *。” 在 第 四 位 用 英文 字母 标注 
的 ， 它 代表 不 同 的 允许 偏差 ， 如 附 
表 所 示 〈 表 中 所 列 数字 均 为 士 数 
%)。 


D |F | 1 K jx 


0.1|0.2|0.5| : 2|5|1olislzoso 


例如 电感 上 标 有 “7 及 5 玉 ” 则 
其 电感 量 为 7.54 了 十 10%， 如 果 标 
有 “181G”， 则 前 两 位 为 有 效 数字 ， 
第 三 位 表示 有 效 数 字 后 面 添 加 “0? 
的 个 数 ， 即 180UH 士 2 %。 

〈 刘 正成 ) 

问 ， 一 台 SL 一 861 熊猫 牌 双 卡 
收录 机， 在 收听 中 波 时 ， 发现 
1400kHz 以 上 的 电台 有 时 政 不 到 ， 
按 动 一 下 收 、 放 功能 开关 ， 信 号 又 
出 来 了 ， 再 动 一 下 调谐 旋钮 ， 信 号 
又 没有 了 ， 不 知 是 何 原因 ? 

答 ， 可 将 中 波 振 葛 线圈 Be 次 级 
上 并 联 的 一 只 阻尼 电阻 Rxo， 由 1.5k 
换 成 4.7k， 因 为 这 只 电阻 阻 值 太 
小 ， 容 易 减 弱 中 波段 高 端的 振荡 强 
度 ， 致 使 高 端 停 振 或 处 于 临界 状 
态 ， 如 上 所 述 改动 之 后 ， 便 可 正常 
收听 了 。 ( 张 新 柱 ) 

问 ， 有 一 台 日 本 KKASUGA 牌 
K 必 C238 型 立体 声 收 放 机 ， 其 集成 块 
上 标 有 NEC JAPAN C1263C2411 
AC。 其 功能 及 各 脚 正常 电压 如 何 ? 

答 : 该 集成 块 为 日 本 NEC 公司 
产品 ， 型 号 为 KPC1263C2。 它 是 低 
压 双 功放 集成 电路 ， 外 型 为 双 列 声 


管 千 ” 妓 | 1 ED 辣 9 5|6j7|s 9 10 站 区 


体 管 四 用 电 唱 机 ， 放 哩 片 时 串 机 转 
速 时 快 时 慢 ，33/78 转 两 种 速度 均 
如 此 ， 检 查 电 子 稳 速 电路 元 件 均 
好 ， 不 知 故障 在 何 处 ? 怎 衬 排除 ? 

答 : 黄花 牌 DC 一 2 A 型 电 了 唱机 
的 电 唱 各 驱 动 电视 为 直流 电机 ， 由 
外 接 电子 稳 速 电路 进行 稳 速 控制 。 
直流 电机 在 使 用 几 百 小 时 后 ， 电 机 
内 部 电 刷 与 转子 上 换 向 器 〈 又 称 整 
流 子 ) 之 间 旋 转 摩 氛 加 上 电 火 花 会 
把 换 问 器 上 接触 导电 片 ( 铜 质 ? 麻 出 
四 模 并 烧 黑 表面 ， 造 成 换 向 器 与 电 
刷 之 间接 触 不 良 ， 这 样 就 会 引起 电 
机 转速 时 快 时 慢 现 象 。 排 除 方法 : 
把 电机 拆 下 ， 把 转子 从 电 机 :外 壳 
里 取出 ， 用 细 砂 纸 和 人 金 相 砂纸 氛 光 
换 向 器 的 金属 表面 ， 并 用 无 水 酒精 
控 干 净 ， 对 电 刷 整形 使 之 与 换 向 器 
接 人 条 良好 ， 重 新 装 好 电机 。 放 唱片 
试听 若 转 速 稍 慢 可 微调 电子 稳 速 电 
路 上 的 可 变 电 阻 器 ， 使 转速 正常 。 

( 彭 贤 礼 ) 

问 ， 一 台 美 多 牌 CT66204 四 波 
段 调频 调幅 台式 收录 机 ， 录 放 音 和 
收听 调幅 广播 光正 常 ， 收 听 调 冰 广 
播 失 真 ， 不 知 如 何 检查 ? 

答 ， 录 、 放 音 和 收听 调幅 广播 
正常 ， 说 明 该 机 功放 、 前 置 放 大 及 
调幅 接收 通道 均 良 好 。CT6620A 收 
录 机 调频 与 调幅 的 中 频 通道 是 分 开 
的 ， 检 修 起 来 很 方便 。 首 先 应 该 检 
查 该 机 调频 的 灵敏 度 是 否 下 降 ， 如 
果 灵 人 敏 度 降低 且 失 真 ， 多 数 是 中 
放 、 混 频 电 路 的 故障 ， 如 果 有 灵敏度 
较 高 ， 并 且 声 频 失 真 较 大 ， 多 数 是 
鉴 频 器 的 变压器 次 级 线圈 失 谐 或 某 
元 器 件 损坏 所 致 。 检 修 时 可 按 下 面 
步骤 进行 ， 选 一 调频 电台 调整 鉴 频 
器 的 1B: 次 级 线圈 磁 芯 ， 听 失真 ( 包 
括 蜂 音 ) 是 否 消除 , 如 果 还 有 失真 其 
至 调 谱 时 更 加 


电压 CV) 电压 CV) jz.aj o | ao lo. al gl4.3|2. 0 3 .下 ,下 4.5|0. sl 


揪 结 构 。 当 该 机 为 4.5 伏 供 电 时 ,其 
各 脚 静 态 电压 如 附 表 所 示 。 
( 金 寿 华 ) 
问 ， 一 台 费 花 牌 DC 一 2A 型 晶 
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严重 ， 则 应 检 
中 | 查 这 部 分 元 器 


件 ， 主 要 应 检查 1EG。、 1EG，， 只 要 


7 甚 中 一 只 二 极 管 开路 或 正 向 电阻 变 
大 ， 就 会 引起 失真 。 〈 梁 怀 斌 ) 
问 : 想 自 装 一 台 2x50W 离 传真 


扩 窜 机 ， 手 头 暂 缺 2N5401、2N5553 
两 种 型 号 管子 ， 不 知 用 什么 国产 管 
可 以 代 换 ? 
和 营 ，2N5401、2N5551 为 美 产 
中 功率 高 反 压 三 极 管 ， 均 为 奎 管 且 
电 参 数 基 本 相同 ， 只 是 导电 极 性 不 
邮 。2N5401 为 PNP 型 ， 
310m 双 ，Icm = 600mA，BVCcBO 王 
160V、fT=100MHz， 可 用 国产 管 
3CA3F 代 换 。2N5551 为 NPN 型 ， 
Pon=310mW， Icecm=600mA、 
BVcBo=180V.fT=100MHzy 可 用 
3DG84G 代 换 。 代 换 时 首先 要 认 清 
管 脚 ， 正 确 接 入 电路 。 
( 刘 下 成 7 
问 ， 我 家 宛 县 广播 站 很 近 ， 有 
时 能 从 收音 机 里 收听 到 有 线 广 播 的 
声音 ， 声 昌 不 大 郑 很 讨厌 ， 不 知 是 
什么 原因 ? 应 该 妈 何 解决 ? 
答 ， 从 道理 于 讲 无 线 广播 接收 
机 不 应 该 收 到 奏 线 广播 的 声音 ， 但 
oo 二 < 
别 是 靠近 有 线 广播 站 及 其 馈送 线路 
〈 巢 空 明 线 ) 附近 的 用 户 ， 并 不 是 
收音 机 出 了 毛病 。 甚 主要 原因 是 
(1) 广 播 站 的 大 功率 扩 音 机 存在 着 
高 频 寄 生 振荡 ， 并 且 被 广播 音频 
信号 所 调制 ， 经 扩 音 机 功率 放大 输 
出 和 通过 可 空 线路 向 周围 空间 辐 
射 ， 靠 近 广 播 站 和 广播 线路 附近 的 
收音 机 便 把 这 种 信和 号 接收 进来 ， 由 
于 这 种 高 频 寄 生 调 幅 往往 是 不 稳定 
的 ， 所 以 有 时 收 到 的 信号 也 时 有 时 
无 ， 并 且 有 较 大 的 失真 。(2 ) 如 空 
广播 线路 质量 绞 营 ， 有 漏电 或 短路 
现象 。 这 时 强大 的 音频 电流 通过 广 
ne 
电磁 波 ， 通 过 收音 机 电路 分 布 电感 
电容 斐 合 ， 经 放大 电路 放大 后 也 可 
听 到 有 线 广播 的 声音 ， 这 种 窜 扰 声 
音 一 般 较 小 且 不 失真 。(3 ?对 于 使 
用 室外 天 线 的 收音 机 ， 若 天 线 与 广 
播 线 路 靠 得 很 近 且 又 彼此 平行 ， 也 
有 可 能 把 广播 线 上 向 外 辐射 的 音频 
电磁 波 接收 下 来 ， 这 种 耦合 串 音 的 
声音 也 较 小 且 不 失真 。 
〈 梁 怀 斌 ) 


。33( 总 321) 。 
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TL431 为 美国 莫 托 罗拉 公司 的 产品 ， 称 为 可 控 精 


密 稳 压 源 。 这 种 三 端 集成 电路 在 功能 上 相当 于 一 只 低 
温度 系数 的 可 变 稳 压 值 的 稳 压 二 极 管 。 由 于 其 内 部 有 
一 个 2.5V 的 精密 参考 电压 源 ， 借 助 两 只 外 接 电阻 稳 压 
值 又 可 在 2.5~36V 间 连续 可 调 且 输 出 电流 较 大 ， 这 使 
得 它 在 许多 电路 中 得 到 了 广泛 的 应 用 。 例 如 ， 数 字 电 
压 表 ， 稳 压 电 源 ， 运 算 放 大 电路 等 。 其 主要 特点 如 
下 :四 稳 压 值 从 2.5~36V 连 续 可 调 ， 四 参考 电压 源 误 
差 士 1.0%;， 图 低 动态 输出 电阻 ， 典 型 值 0.222， 轿 葵 
出 虫 流 1.0 全 100mA;， 图 全 温度 范围 内 温度 特性 平坦 ， 
典型 值 50ppm/C， @@ 低 输出 噪声 电压 。 


特性 参数 


TL431 一 般 采 用 小 功率 晶体 管 通用 的 TO-92 型 逆 
兰 封装 。 当 然 ， 也 有 8 脚 双 列 直 播 等 封装 形式 ， 其 主 
要 区 别 在 于 工作 温度 范围 ， 高 级 品 的 温度 范围 可 达 
一 55"C 至 十 125"C。 下 面 着 重 介 绍 TL431C， 它 的 工作 
温度 汶 0"C 至 +70*C。 图 1 是 TL431C 的 外 形 、 引 脚 、 
符号 及 内 部 功能 框图 ， 图 2 为 TL431C 的 内 部 等 效 电 
路 图， 供 读者 使 阴极 


(K) 
用 时 参考 。 表 1 、 参考 
表 2 分 别 列 出 了 9) 2c2z -226AA 
p 日 被 (OA) 3 (TO 一 92) 


TL431 的 极限 参 
数 及 TL431C 的 
部 份 电 特 性 人 参 
数 。 图 3 至 图 6 
绘 出 了 _TL431C 
最 重要 的 四 条 特 
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性 曲线 ,~ 这 对 于 那些 想 开发 与 变通 应 用 TL431C 的 读 
者 来 说 ， 无 疑 是 很 有 帮助 的 。 
典型 应 用 例 

如 前 所 述 ，TL431 实际 上 相当 于 一 只 性 能 优 夭 、 
使 用 方便 的 稳 压 二 极 管 。 因 此 ， 一 般 使 用 稳 压 二 极 管 
的 电路 ， 它 都 可 胜任 。 如 图 7a， 在 这 里 ，TL431C 与 
电阻 R,、Rs 组 成 一 只 等 效 稳 压 二 极 管 ，R 是 它 的 限 流 
电阻 。 由 于 这 个 等 效 电路 能 输出 100mA 电 流 且 电压 可 
调 ， 所 以 它 既 可 代替 价格 较 高 、 体 积 较 大 的 大 功率 稳 
压 二 极 管 (普通 的 稳 压 二 极 管 输出 电流 较 小 )， 又 能 在 
小 电流 应 用 场合 ( 委 100mA) 充 作 三 端 可 调 稳 压 器 来 使 
用 。 图 7p 也 是 一 大 功率 稳 压 二 极 管 的 等 效 电路 ， 由 于 
外 接 了 大 功率 PNP 型 晶体 管 ， 故 输出 电流 更 大 。 图 7e 
是 用 TL431C 组 成 的 简单 实用 的 稳 压 电路 。 图 7d 是 
TL431C 配 合 三 端 稳 压 器 使 用 ， 以 实现 高 压 可 调 稳 压 
器 的 接 法 。 图 7 中 四 个 电路 ， 输 出 电压 均 为 ，Vo= 
Vief x (CRVRs+ 1)， 其 中 Vret 标 称 值 为 2.495V。 图 
7c、7d 电 路 的 最 小 输出 电压 分 别 为 3.3V 和 7.5V。 从 
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电路 的 输出 电压 表达 式 上 我 们 可 以 看 到 ;， 当 Ri 阻 值 
为 赤 ， 即 TL431C 的 参考 端 与 阴极 相 接 时 ， 输 出 电压 
Vo=Vref 一 2.495V。 因为 TL431C 具有 优良 的 温度 稳 
定性 ， 故 此 时 很 适合 用 于 A/D 转 换 器 及 数字 万 用 表 中 
作 基 准 电压 源 使 用 。 图 7a 中 的 电容 C 是 高 频 旁 路 电容 ， 
也 可 不 加 。 

图 sa、8b 是 用 TL431C 构成 的 恒 流 源 电路 。 恒 流 
值 只 与 Vret 和 外 加 电阻 的 阻 值 有 关 。 功 率 晶 体 管 选用 
时 应 留 有 余 量 。 图 ga 电路 适用 于 拉 电 流 负载 ， 图 8b 电 
路 适用 于 灌 电 流 负载 。 恒 流 值 可 参照 图 中 公式 计算 。 
电阻 R 为 晶体 管 和 TL431C 提 供 偏 置 电 流 。 

利用 TL431C 还 可 构成 计算 机 等 高 级 系统 中 的 过 
电压 保护 电路 ， 如 图 9 。 当 系统 的 供电 电压 超过 额定 
电压 值 时 ，TL431C 立 即 触发 双向 可 控 硅 TRIAC 或 单 
向 可 控 硅 SCR 导 通 ， 强 大 的 短路 电流 瞬间 即 可 将 保险 
丝 烧 断 ， 切 断 了 电源 ， 保 护 系统 不 被 过 压 损 坏 。 电 路 
的 触发 门限 电压 可 依 图 中 公式 计算 。 

图 10 电 路 巧妙 地 利用 了 TL431C 的 转移 特 性， 组 
成 一 实用 的 电压 监视 器 。 当 电压 处 于 上 、 下 限 电 平 
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汪汪 

[ 大 | BUZ307 75 允 | 3A| 800V| 3.60 
| 功 ， BUZ310 .| 75 允 | 2.5A| 1000V| 3.80 
1 率 { BUZ347 125 双 | 40A| 50V| 3.80 
| N | BUZ350 125W| 22A| 200V| 3.80 
和 BUZ326 125 色 | 10.5A| 400V| 3.70 
1 淘 1 BUZ383 ”| 125 双 |11.5A| 400V| 3.80 
) 道 ] BUZ385 “| 125 允 | 9A| 500V| 3.80 
4 VYMOS } BUZ355 125W| 6A| 800V| 3.80 
ft 篇 } | B0z356 |125 风 54| soov| 3.70 
优 | BUZ357 125 双 | 5A|1000V| 4.20 
| 惠 邮费 ， 两 只 共 会 角 。 

| 供 ， 自 1986 年 本 刊 举办 VM6S 管 应 用 制 
应 ) 2 3 二 
了 t 做 竞赛 以 来 ， 这 种 新 器 件 逐 渐 为 广大 读 
六 二 者 和 厂家 所 了 解 。 同 时 ， 在 各 个 领域 


Ne Ne whNe Ne wNw Ne Ne ANe AN Me Ne Ne Ne NANw NMNe Ne wNvhNe AN 


之 间 时 ，LED 点 亮 发 光 。 上 、 下 限 电 平 可 依 图 中 公式 
计算 。 图 11 为 TL431C 作 电压 比较 器 的 典型 应 用 电 原 
理 图 。 当 输入 电压 ViKVret 时 ， 输 出 电压 Vo=Vte 当 
Vi>>Vreft (2.5V) 时 ，Vo 约 为 2V 左 右 。 由 于 TL431C 动 
态 电 阻 较 小 ， 动 态 特性 优良 ， 故 输入 、 和 输出 波形 跟踪 
和 良好 。Ri 可 依 负载 情况 来 选取 ， 只 要 保证 TL431C 的 
阴极 电流 在 推荐 工作 范围 内 即 可 。 由 于 TL431C 参考 
端 所 需 输 入 电流 很 小 ，Rs 阻 值 可 依 前 级 负载 能 力 来 先 
取 。 

值得 一 提 的 是 ，TL431C 有 恨 好 的 频率 特 性 ， 输 
入 阻抗 又 高 ， 只 要 正确 处 理 好 偏 置 ， 它 还 可 用 在 音频 
表 1. TL431 的 极 恨 参 数 


得 到 了 广泛 的 应 用 。 但 是 , 由 于 SN 
该 器 件 成 本 较 高 ， 市 场 上 也 不 SS 
易 购 到 。 为 此 ， 本 刊 特意 组 织 SN 

了 一 批 大 功率 N 道 Ms 车 NIOS 管 
优惠 价 供应 ， 以 感谢 广大 读者 NSS 1/ 
对 本 刊 的 支持 。 由 于 本 刊 人 力 优惠 殿 记 类 


有 限 , 特 委托 : 安阳 市 北 头 道 街 

72 号 安阳 市 民政 电子 元 器 件 营业 部 代为 办 理 邮 购 。 这 
批 VYMOS 管 为 T0-3 封装， 详细 参数 及 价格 见 附 表 。 
请 读者 将 “VMOS 管 优惠 供应 证 ” 贴 在 汇款 单 附 言 栏 
中 ， 每 证 只 供应 两 只 VMOS 管 ， 优 惠 期 截止 至 1988 年 
9 月 30 日 止 。 切 勿 将 款 汇 到 编辑 部 来 ， 以 免 延 误 。 
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电路 中 。 图 12 即 是 一 个 用 TL431C 组 装 的 400mW4 基 机 
放大 器 。TL431C 上 可 适当 加 散热 器 。 图 13 是 .以 
TL431C 为 主 构 成 的 开关 稳 压 电源 及 其 性 能 指标 。 在 
这 个 自 激 式 电路 中 ，TL431C 不 仅 作 为 电压 基准 源 , 而 


” 且 作 为 自 激 振荡 的 有 源 器 件 。 


日 产 UA431 与 TL431 管 脚 、 功 能 均 相 同 ， 可 直接 
代 换 使 用 。 

广东 中 山 市 小 模 文 化 路 64 号 立 声 电 器 服务 部 邮 
售 ， 本 页 介绍 的 TL431C， 每 只 1.88 元 。 四 端 可 调 稳 压 
器 正 可 调 78KG、 负 可 调 79&CG， 电 压 1.5~30V 可 调 每 
只 3.80 元 。5 mm 红外 发 射 管 0.80 元 、3 mm 接收 管 
0.70 元 。 肖 特 基 高 速 开关 二 极 管 MBR 3035(30A35V) 
为 13 元 、MuR635(6A35V) 为 3.80 元 。 以 上 不 论 邮 购 
多 少 邮费 1 元 。 

表 2。. TL431C 的 电气 特性 参数 


人 参 数 符号 数 值 | 单位 特 性 符号 最 小 作 | 到 全 大 人 单位 
阴阳 极 间 电 压 VKA 37 V 人 参考 源 电压 Vref 到 
VKA 一 Vrefy IK 一 10mA 
(连续 ) I 一 100~ 十 150| mA 
阴极 电流 (连续 k TA 二 十 25eC 2.440| 2.495| 2.550 
人 参考 端 输入 电流 (连续 ) | Iref |-0.05 一 十 10| mA 中 TA=0C~70*C 2.423| 一 | 2.56 
尝 oC A， | 
工作 结 温 了 150 下 4Vref| 一 | 3.0 [7 mV 
工作 环境 温度 TA | 0 一 -70 | “"C 本 
一 一 一 一 一 一 参考 端 输入 电流 
贮存 温度 Tstg | 一 65 一 十 150| “5 Ik 王 10mA, Ri 一 10k,Ra 一 co Jref LA 
1 一 25*C) | ?D 0.70 鸡 TA 一 十 25"C 一 |18 | 40 
最 天 丰 二 TA 一 0"C 一 70*C | 一 | 一 |15.2 
可 源 肌 2 C) 旺 2 小 阴极 电流 TV V 工 0 人 
、 着 in Re ， ， 
结 至 环境 R3)A 1 0 最 / kA 汪 min | 一 .5 1.0 曾 
结 至 外 壳 | Relc 83 和 36V, Vs - 邯 地 o 纤 的 外 
推荐 工 胃 阳 极 问 电 压 | YkA | Vret~36 下 生出 人 IE=1.0mA Z 0 只 
和 一 Viref， 一 1.0mA~- 一 ,22 | 0.5 
作 条 件 阴极 电流 下 1.0~100 mm 入 于 omK < 0kHez 人 
e 36( 总 324。 《无 线 电 》 


该 仪器 可 以 测量 30dB 至 123dB 范围 内 声音 的 大 
小 以 及 10Hz 至 100kHz 内 的 声音 的 频率 。 央 万 可 以 用 
来 测量 多 种 电 声 产品 的 频 响 、 信 噪 比 、 带 速 误 差 等 几 
项 重要 指标 ， 若 和 其 它 外 部 元 件 适当 连接 可 构成 交流 
毫 伏 计 、 信 号 源 、 电 话 监听 器 、 电 网 频率 监测 仪 等 。 

电路 原理 

本 仪器 电路 见 图 1 ， 它 由 两 级 放大 器 、 衰 减 器 、 
频率 计 及 指示 电路 、 自 校 电路 等 儿 部 分 组 成 。 外 界 声 
波 被 驻 极 体 电容 传声器 转换 成 相应 的 电信 号 ， 从 插口 
CK;: 输 入 ， 由 ICi-: 放 大 后 送 至 衰减 器 ， 训 减 器 由 Rv、 
有 24 一 Ra 和 Si-， 组 成 ， 通过 S$;: 调节 衰减 量 ， 完成 对 声 
级 量程 的 选择 。 经 衰减 的 信号 再 经 ICj- 放大 。 此 时 
若 玖 ,处 于 “ 声 级 计 ” 位 置 ， 经 IC-* 放大 后 的 信号 就 被 
直接 送 至 指示 电路 ， 表 针 指 示 值 就 是 所 测 声音 的 声 级 
数 。D,~D, 构成 桥 式 整流 电路 ，Rsa、Cis 是 积分 电 
路 ， 用 来 控制 表 头 的 响应 时 间 。 当 KK, 处 于 “ 声 频 计 ? 
位 置 时 ，ICi-* 放 大 后 的 信号 经 Cs、Ci 葛 合 至 BG, 的 
基 极 ，BG;、.BG, 等 构成 高 输入 阻抗 的 电压 负 反 馈 放 大 
器 ， 电 压 放 大 约 为 10 倍 。Rie、Rso、IC:-s*、IC2- 构成 施 
密 特 触发 器 ， 将 输入 信号 整形 成 方 波 信 号 。Cls 一 Cos 
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虽 | 


中 的 一 个 电容 和 Rs:、 双 es 构成 微分 电路 ， 被 测 信号 频 
率 越 低 ， 则 微分 电路 时 间 常 数 越 小 。 由 Si-: 控制 ， 选 
择 频率 量程 。R2: 和 We。 两 端的 尖 脉 冲 由 IC-sIC2-e 两 
个 门 整形 成 宽度 约 为 15004S 的 正 脉冲 ,经 多 * 送 至 指示 
电路 ， 此 时 麦 头 所 指示 值 即 是 所 测 声 音 的 频率 IC 
IC:-、Re、 奴 。、C7?、 双 :、Ca 藉 网 构成 了 振 功 器， 该 
振 葛 信 号 供 本 仪器 自 校 使 用 ， 并 可 在 CK*: 输出 大 于 
1V 的 500 了 Hz 信和 号 。 
元 件 选 择 

图 1 中 IC, 采用 专用 集成 块 TBA931 一 3， 若 买 不 
到 ， 可 用 两 支 其 它 型 号 的 集成 运 放 块 代替 ， 要 求 噪声 
低 ， 外 
部 电路 
及 元 件 
作 相 应 
的 变动 。| 


5 人 | YoY 
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于 要 弛 要 | 


田 进 其 
钢琴 的 音源 。 
LD082 的 输出 幅度 和 电 平 可 与 CMOS 电路 兼容 ， 


LD082 是 一 种 国产 的 全 键 复 音 电子 琴 集 成 电路 ， 
与 意大利 SGS 公司 生产 的 M082 具有 相同 的 功能 和 特 
竹 . 可 以 直接 换 用 , 但 其 价格 远 低 于 进口 的 M082。 每 片 
LD082 可 以 输出 一 个 八 度 音程 内 的 13 个 音 名 。 这 些 音 
名 采用 数字 分 频 方法 得 到 ， 所 以 音阶 关系 很 准 ， 且 不 
受 电源 电压 及 时 钟 频率 的 影响 。 

虽然 目前 已 有 了 一 些 功能 较 多 的 单 片 或 多 片 电子 
琴 专 用 集成 电路 ， 可 以 简化 生产 制造 工艺 ， 但 也 带 来 
了 某 些 功能 开发 上 的 限制 。 用 7 D082 这 种 片子 设计 生 
型 时 虽然 要 多 用 几 片 ， 但 却 具 有 更 多 的 灵活 性 。 

性 能 简介 
， 工 D082 为 十 六 脚 双 列 直播 式 塑料 封装 形式 ， 其 管 
脚 引线 如 图 1 所 示 。 因 LD082 的 第 16 脚 Fis 也 能 输出 一 
个 低音 ， 其 频率 为 Pi: 脚 输出 频率 的 一 半 ， 故 又 兼 具 了 
M082/A 或 M083/A 的 功能 。 这 是 37 键 、49 键 、61 
键 或 73 键 电子 琴 的 最 低 一 个 音 键 所 必需 的 ， 否 则 
必须 外 接 一 个 分 频 器 来 得 到 这 个 音 。 

当 输 入 的 时 钟 频率 为 2 MHz 时 LD082 的 Fi 
天 Fis 各 端 输出 的 频率 及 输出 信号 的 占 空 比如 表 工 
所 示 。 当 时 钟 频 雍 降 低 一 倍 时 输出 音域 也 降低 一 
倍 。 除 Fis 的 输出 为 方 波 外 ， 其 余 12 个 音 的 输 出 


均 为 占 空 比 接近 30% 的 插 形 波 ， 可 直接 用 作 电 子 ” 接 Y+ 


因此 其 输出 信号 也 易于 用 CMOS 电路 作 进 一 步 处 理 。 
表 2 是 工 D082 的 电 性 能 指标 。 
常规 应 用 电路 设计 
1.N 组 〔 即 (12N+1) 键 ] 电子 钢琴 (图 2 )， 此 处 
N 为 琴键 组 数 ，N=4 时 为 49 键 ，N=5 时 为 61 键 ， 余 
类 推 。 图 2 中 区 ;一 KGsN+ 1 为 键盘 开关 。 此 方案 工作 


原理 如 下 ; Fas 玉民 斑 及 户 遍 F7 
二 进 制 计数 器 将 时 钟 669BTemmirS 
号 冲 分 成 N 个 依次 相差 一。 ) LDO8z 


半 (〈 即 一 个 八 度 音 程 ) 的 频 
率 ， 分 别 作为 各 音 组 LD 
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70 的 即 可 。DW，, 击 穿 电压 约 为 10VY。3; 为 双 刀 十 
. 掷 开 关 。AN 为 双 刀 按钮 。 表 头 为 85L1 型 YU 表 头 ， 
满 度 电流 为 5004A, 内 阻 约 3.9k@2。 玫 盘 可 自己 绘制 ， 
见 图 2 。CK: 一 CK, 均 为 g3.5mm 的 插座 。 玉 :为 扳 键 开 
关 。 电 源 用 3 节 6YV 敬 层 电池 串联 。 
调 试 

按 图 1 将 电路 连接 好 后 ， 检 查 无 误 即 可 加 电 调 
试 。 将 KK: 扳 到 “ 声 频 计 ” 位 置 ， 用 万 用 表 直 流 25V 档 测 
量 IC:- 的 4 脚 对 地 电压 ， 同 时 调整 Ws， 可 发 现 该 电 
压 从 0V 跳 至 10V 或 从 10V 跳 至 0V， 将 Ws 调 至 跳 变 临 
界 点 ， 此 时 触发 灵敏 度 最 高 。 在 CKs 接 上 一 个 标准 信 
号 发 生 器 ， 调 整 Cl 一 Cas.We 和 双 " 使 各 档 指示 值 均 
与 标准 信号 发 生 器 输出 信号 频率 相同 。 若 能 用 标准 频 
率 计 校准 则 更 好 。 再 将 玉 : 扳 到 “ 声 级 计 ” 位 置 ， 将 本 
仪器 的 传声器 和 标准 声 级 计 的 传 形 器 放 在 一 起 ， 同 时 
测量 一 组 声 级 不 同 的 粉红 噪声 ( 单 音 也 可 ), 调整 Ri 


,38( 总 326)。 


Ra 和 双 !:、W4， 使 各 档 测 量 数据 均 和 标准 声 级 计 测 量 
的 数据 基本 一 致 。 为 使 自 校 信号 的 幅度 适当 ， 需 把 $， 
调 至 60d4B 档 , 按 下 AN, 调整 Ws 使 指针 指 在 “校准 ”位置 
为 使 自 校 信 号 的 频率 适当 , 需 再 把 信 : 扳 到 “ 声 频 计 ?位 
置 ，S: 扳 到 1kHz 档 ， 按 下 AN， 调 整 允 *， 使 指针 指 在 
“校准 ?位 置 即 可 。 
使 《用 

将 民 , 扳 到 “ 关 ? 的 位 置 ， 按 下 AN， 可 检查 本 机 电 
池 电 压 是 和 否 充 足 。 再 将 KK: 扳 到 “ 声 频 计 位置， 将 S: 扳 
到 60d4B 档 ， 按 下 AN 片刻 后 ， 调 整 鸡 4, 使 指针 位 于 “ 校 
准 ? 位 置 ， 放 开 AN， 将 Si 调 至 适当 位 置 即 可 测量 声音 
的 大 小 。 

将 ki 扳 到 “ 声 频 计 ? 位 置 , 将 S: 扳 到 1kHz 档 ， 按 下 
AN 片刻 ， 调 整 观 e 使 指针 指 于 “校准 ?位 置 ， 松 开 AN， 
把 $S: 调 到 适当 位 置 即 可 测量 声音 的 频率 。 若 测 交流 信 
号 频率 时 , 将 被 测 信号 从 CKE:(1mv)? 或 Cks(1V) 输入 。 
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61 链 所 子 ( 风 ) 陵 (旋律 部 分 ) 


时 钟 脉 冲 关 生 
哄 ( 可 用 5003 人 人 | | Fez |Foeee 


5 
ceEeesl 


大 1 ， 时钟 频率 为 ?4Hs8yjLD082 的 输出 数据 


ea 


志 2 LD082 电路 参数 指标 


办 出 高 昌平 时 辆 机 狗 动 电流 
1 Ionht(v=V-0.5V) 
重 出 低 电 平时 辆 出 狗 动 电 流 
TIor(V 一 0.5) 


CE Cs 


音 肌 车 | 本 | 本 | 更 区 合格 llclcs 


es | G) 


EEEE ENEEESEEE 
电源 电压 “| 这 一 一 
王 人 汉 庆 二 图 站 总 


坷 示 坑 和 溉 PP 人 度 | join v | 
[aas oo rev 
ETRIEEINN 和 且 到 汪 加 天 和 


商 A 
丁丁 面 四 攻 


. 082 的 时 钟 频率 ， 因 此 从 各 工 D082 就 输 出 
了 依次 相差 八 度 的 N 个 音 组 。 这 些 音 经 过 
协 率 艳 | 各 音 形 门 处理 为 钢 雁 音 形 ， 再 经 音色 小 
波 ， 即 可 送 至 功率 放大 器 输出 钢 雁 音色 。 
| 2. 61 键 电子 ( 风 ) 生 ( 图 3 )， 在 此 方案 
中 要 用 到 12 只 七 级 二 进 制 计数 器 /分 频 器 
4024。 每 只 4024 分 别 从 LD082 的 一 个 输 
出 脚 取 出 信号 并 分 成 五 个 同名 音律 〈 依 次 
相差 八 度 音程 )， 但 第 一 组 取出 6 个 C 音 ， 
最 低 的 一 个 供 最 低 一 个 C 音 键 用 。 必 须 注 
意 :; 在 从 音 形 门 向 琴键 连 线 时 ， 须 将 各 出 


bzcs……c4 和 人 的 音律 顺序 重 新 调 
整 线 序 排列 。 
G 这 个 方案 中 使 用 12 片 4024 和 


一 块 LD082, 而 不 使 用 五 片 LD082， 
FE 
是 因为 12 片 4024 总 价格 仍 较 四 片 


LD082 为 低 的 缘故 。 但 带 来 的 侧 点 
是 琴键 连 线 的 线 序 必须 严格 注意 理 
顺 ， 工 艺 上 比较 复杂 。 

3. 电子 定 音 器 (图 4)， 用 LD082 利 一 只 二 进 制 计 
数 / 分 频 器 4024 可 以 构成 一 个 精度 较 高 、 音 域 达 到 8 
组 的 定 音 器 。 开 关 S: 用 以 转换 1 人 8 个 音 组 ， 开 关 Ss 改 
变 每 一 组 的 12 (或 13) 个 音 名 。97 个 音 的 频率 范围 从 
16.3Hz 到 4172Hz， 完 全 能 复 盖 88 键 标准 钢琴 的 音域 
范围 。 

此 外 ，LD082 还 可 用 来 作 音乐 示 教 板 、 声 
讯 指 示 器 、 高 档 音乐 电子 玩具 及 其 它 类 型 的 电 
子 乐器 等 。 


Y -0O--O--0--O--0--0--0--0--0--0--0--0~-0--O--O--0O--0--0--0--O--0--0--0--O--O--D--0--0--0O--0--0--O--D--O--D--O--O--0--D--c- 


陕西 临 渡 19 号 信箱 航天 部 骊 山 微 电子 公司 欢迎 邮 
购 、 订 购 : LD082 与 SCS 公 司 的 M082 相 同 ， 可 直接 换 
用 ， 每 块 8.50 元 ， 每 10 块 另 加 邮费 1 元 ，10 块 以 上 免 
收 邮费 。 

六 反 相 器 C033， 同 CD4069、MC14069， 单 价 
1.10 元 。 双 D 和 触发 器 C043， 同 CD4013， 单 价 1.20 元 。 
十 进 制 计 数 器 C187， 同 CD4017， 单 价 2.50 元 。 六 节 


拍 发 生 器 LD122 和 LD132， 适 用 于 中 、 低 档 电 子 划 电 


自 本 刊 第 3 期 向 读者 赠送 8778 以 来 ,很 多 

优 。 读者 来 信 要 求 介 绍 和 推荐 更 多 的 新 型 开关 器 

惠 。 件 。 为 此 , 本 刊 联系 到 另 一 种 开关 电路 TWI 

供 875， 以 优惠 价 ( 市 价 的 三 分 之 一 ?供应 给 读 

应 者 。 仍 委托 广东 中 山 市 328 信 箱 ( 广 东 中 山 小 
榄 达 华 电子 厂 ) 代 办 邮购 。 

8751 外 形 和 8778 一 样 ， 只 是 输出 级 采用 
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路 ， 单 价 5.00 元 。 八 节拍 发 生 髓 直 D199， 单 价 9.00 元 。 
双 四 分 频 器 LD856， 适 用 于 中 档 电 子 琴 电路 单价 
3.00 元 。 包 络 电路 LD123、LD124， 可 产生 钢 琴 、 普 
通 、 弦 乐 包 络 。 双 声 道 功率 放大 器 电路 LD7232P， 同 
TA7232P， 单 价 5 30 元 。 五 段 电 平 驱 动 咒 LD1405， 
同 荆 B1405， 单 价 2.10 元 。 双 五 段 电 平 驱动 器 LD7666， 
同 TA7666P， 单 价 2.80 元 。 助 听 器 专用 电路 节 D505， 
单价 为 4.50 元 。 每 10 只 邮费 1 元 。 联 系 人 :， 孙 德 祥 。 


分 离 式 的 达 林 顿 复合 管 ， 开 关 电 流 2A， 后 级 工作 耐 压 
大 于 80V( 峰 值 )。 需 要 8751 者 可 和 赁 优惠 券 一 次 性 购买 ， 
数量 不 限 ， 每 片 2.50 元 ， 不 
论 多 少 每 次 邮费 一 元 。 优 惠 
券 有 效 期 至 9 月 30 日 止 。 


人 人生 站 虹 


无 傅 由 | 公 | 


iTWH8751 二 黄 


1 


ws。 


ts 


。39( 总 327) 。 


基本 门 电路 的 


俞 稚 飞 


有 了 前 面 的 基本 门 电路 的 基础 知识 ， 就 可 以 进 一 功能。 这些 逻辑 功能 是 
基本 门 电 路 的 还 独 符 号 和 鼻 值 夫 


步 介 绍 更 为 复杂 一 些 的 门 电路 。 但 是 为 了 便于 读 老 更 靠 各 种 逻辑 部 件 去 完成 
好 地 学 习 和 掌握 数字 电路 的 知识 ， 在 学 习 复杂 的 门 电 ”的 ， 门 电路 就 是 逻辑 部 地 
路 之 前 ， 先 介绍 门 电路 的 逻辑 符号 和 真 值 表 。 件 中 的 一 种 。 因 此 在 数 四 
字 电 路 图 中 ， 一 般 只 需 A 8 AB A 

基本 门 电路 的 逻辑 符号 表示 出 用 的 是 什么 逻辑 忆 ) (b) (C)》 

-一 个 复杂 的 数字 电路 往往 使 用 着 成 百 上 千 个 门 电 “部 件 以 及 这 些 逻 辑 部 件 @ 


路 。 如 果 在 一 张 图 上 把 每 个 门 的 具体 电路 都 详细 地 画 ”之 间 存 在 什么 样 的 逻辑 关系 就 行 了 。 至 于 每 个 逻辑 
出 来 ， 那 将 是 一 张 巨 大 的 图 。 不 仅 如 此 ， 因 为 门 电路 部件 内 部 究竟 是 二 极 管 电路 、 晶 体 管 电路 还 是 其 它 电 


立 元 件 的 ， 也 可 以 是 集成 电路 的 ， 等 等 ， 于 是 使 这 张 ”” 们 就 人 为 地 给 各 种 门 电路 规定 了 标准 图 形 符号 。 于 是 
图 变 得 更 为 复杂 。 这 样 的 图 ， 画 起 来 费时 ， 读 起 来 费 在 电路 图 中 只 要 见 到 这 些 符号 就 能 认 出 它们 代表 的 是 
力 ， 实 在 太 不 方便 了 。 什么 逻辑 功能 的 门 电路 。 由 于 这 些 图 形 符号 突出 了 数 
Re 触发 现象 ， 线 路 增设 了 Ci 和 Cs 两 个 次 片 电容 器 ， 它 们 
ERLNNS 人 mw Se 己 AA 可 直接 焊 在 开关 天 的 焊 片上 。 
个 闻 唤 二 和 鲁 鸣 门 铃 ， 
2 46 3 晶体 管 BG 应 为 8550 型 PNP 三 极 管 ， 经 实验 发 现 此 管 “ 
人 静态 功 耗 较 大 ， 且 音量 小 。 经 实验 我 们 将 集成 块 IC 印 
板 最 上 面 一 条 铜 销 走 线 稍 作 改动 ， 即 用 小 刀 划 开 〈 见 
和 鸟 鸣 丙种 声响 。 由 于 它 采 用 了 专用 的 集成 电路 ， 音 
色 纯正 悦耳 。 
门铃 线路 见 附 图 。 集 成 电路 型 号 为 KD-156， 电 
的 小 印 制 线路 板 上 。IC 有 两 个 触发 端 即 A、B 两 端 。A 
为 正 脉冲 触发 端 ，B 为 负 脉 冲 触 发 端 。K 为 小 型 双 刀 
双 位 拨 动 开关 。 当 开 置 于 图 示 位 置 时 ， 按 一 下 门铃 按 
触发 信号 ，IC 即 输出 内 贮 的 鸟 鸣 信号 ， 经 BG 放大 推 
动 扬声器 。 如 将 双 刀 开关 区 拨 向 另 一 位 置 ， 线 路 即 为 
“ 町 吃 ?门铃 。 此 时 按 一 下 AN，IC 的 B 端 通过 区 、AN 
放出 两 声 清脆 的 “ 叮 吃 ? 双 音 声 。 NPN 硅 管 ， 按 印 板 原 标注 的 c、b、e 位 置 插入 焊 好 即 
KD 一 156 的 触发 灵敏 度 福 高 ， 当 门铃 按钮 AN 引 可 ( 见 附 图 )。 这 样 改 动 后 ， 音 量 要 大 得 多 ， 且 静态 功 
耗 极 微 。Y 可 视 机 盒 大 小 采用 %65 或 55 等 8 G 电动 
时 ， 门 铃 就 会 响 一 〈 陈 有 卿 ) 
和 2 多 为 了 消除 这 种 误 
。40( 总 328) 。 《无 线 电 》 


可 以 是 二 极 管 的 ， 也 可 以 是 晶体 三 极 管 的 ， 可 以 是 分 ”路 组 成 的 ， 完 全 可 以 不 去 理会 它 。 由 于 这 个 原因 ， 我 
实际 上 ， 分 析 数 字 电 路 时 主要 是 分 析 它 们 的 罗 辑 ， 字 电 路 的 逻辑 功能 ， 使 得 画图 、 读 图 和 分 析 电 路 大 为 
了 D 一 156 集成 块 的 有 关 说 明 书 上 ， 标 注 外 接 功 放 
1 这 里 介绍 一 个 新 颖 的 电子 门铃 ， 它 能 发 出 " 呵 吹 ” ” 附 图 )， 然 后 用 一 根 软 接线 把 BG 的 发 射 极 与 IC 的 电源 
阻 Ri~Rs、 电 容 Cs 和 晶体 管 BC 均 直接 插 焊 在 集成 块 
钮 AN，A 端 经 玉 AN 和 电源 正极 相通 ， 获 得 正 脉冲 
和 电源 负极 相通 ， 即 获得 负 脉 冲 触发 信号 ， 立 就 会 播 ” 负 端 即 电阻 Ri 右 端 相连 ，BG 就 可 用 巡 100 的 9013 型 
sa 线 过 长 时 ， 开 关 一 次 
训话 地 电灯 或 其 它 家 用 电器 ”扬声器 。( 注 ,KKD 一 156 系 浙江 薄 山 晶体 管 厂 产品 ) 


简便 ， 受 到 了 太守 的 欢迎 。 这 种 图 形 符号 就 叫做 门 电 
路 的 逻辑 符号 。 

基本 门 电 路 的 次 辑 符号 如 图 1 所 示 。 图 1(a) 是 
与 门 的 还 辑 符号 ，A、B 是 输入 端 ， 这 里 只 画 了 两 个 
输入 端 ， 实 际 的 与 门 可 能 有 好 几 个 输入 端 。Z 是 输出 
端 ， 它 只 有 一 个 。 输 入 和 输出 之 间 的 长 方 框 抽 象 地 概 
括 了 除 输入 、 输 出 端 以 外 的 全 部 与 门 电路 。 它 可 能 是 
一 个 二 极 管 与 门 ， 也 可 能 是 晶体 三 极 管 与 门 或 者 是 其 
它 什 么 电路 组 成 的 与 门 。 不 管 它 是 由 什么 电路 组 成 
的 , 只 要 它 有 逻辑 “与 ?的 功能 就 都 用 这 个 符号 来 表示 。 
与 门 的 逻辑 关系 是 ，Z 端 的 输出 信号 是 输入 信号 A、B 
之 间 逻 辑 “ 与 ?的 结果 。 为 了 表示 的 方便 ， 我 们 把 这 种 
关系 用 数学 式 子 表示 成 ，Z=A。B。 式 中 符号 "”，” 表 
示 逻 辑 “ 与 ?。 在 下 面 即 将 介绍 的 逻辑 代数 中 ， 它 表示 
进行 的 定 逻 辑 “ 乘 ?运算 。 

或 门 的 有 辑 符号 见 图 1(b )。 或 门 和 与 门 在 迎 辑 
等 号 上 不 同 的 只 是 : 或 门 在 长 方 框 中 增加 了 一 个 "十 ” 
号 ， 用 它 表示 电路 具有 逻辑 “或 ”的 功能 。 或 门 的 逻辑 
关系 是 ，Z 端 得 到 的 输出 信号 是 输入 信号 A，、B 之 间 逻 
辑 “ 或 ?的 结果 。 用 数学 式 表 示 有 时 写成 : Z=A 十 B。 式 
中 的 符号 “+ ” 玫 示 逻辑 "或 ?。 在 逻辑 代数 中 ， 它 表示 
进行 的 是 逻辑 “加 ?运算 。 

非 门 的 逻辑 符号 见 图 1 (Cc) 。 它 只 有 一 个 输入 端 A 
和 一 个 输出 端 Z。 在 输出 端 紧 靠 方 框 处 加 画 了 一 个 小 
圆圈 ， 表 示 电 路 具有 逻辑 “* 非 2 的 功能 。 非 门 的 逻辑 关 
系 是 ，Z 端 得 到 的 输出 信号 是 对 输入 信和 号 A 进行 多 辑 
“ 非 ? 的 结果 。 这 种 关系 用 数学 式 表 示 时 写 成 ，2=A。 
A 上 面 的 一 小 横 表 示 逻 辑 “ 非 ?2。 在 逻辑 代数 中 ， 它 玫 
未 GZ 对 A 进 行 逮 辑 “ 非 ?运算 。 

有 了 这 些 逻 辑 符号 和 数学 表达 式 ， 不 仅 使 画图 、 
读 图 和 分 析 电 路 大 为 简便 ， 而 且 由 于 这 种 规定 能 把 电 
路 的 逻辑 功能 和 数学 联系 起 来 ， 因 此 能 使 我 们 运用 后 
面 就 要 介绍 的 导 辑 代数 的 方法 去 解决 复杂 的 电路 问 
题 。 这 样 就 使 数字 电路 的 分 析 方 法 更 加 科学 化 了 。 


基本 门 电 路 的 真 值 表 

我 们 忆 经 知道 ， 有 两 个 输入 端的 与 门 ， 按 高 、 低 
电 平 的 组 合 可 以 有 四 种 情况 (17)A、B 都 是 高 电 平 ; 
(2 )A 为 高 电 平 、B 为 低 电 平 ; (3 )A 为 低 电 平 ，B 为 
高 电 平 ; (4)A、B 都 是 低 电 平 。 和 这 四 种 输入 相对 应 
地 也 有 四 种 输 . 结 果 。 按 照 与 门 的 逻辑 动能 ， 只 有 第 
一 种 情况 时 ， 输 出 & 和 高 电 平 。 其 余 三 种 情况 ， 输 出 
都 是 低 电 平 。 我 们 把 这 种 多 辑 关系 用 列 考 的 方法 表示 
出 来 就 更 加 清楚 ， 见 表 1 (a) 。 这 张 表 消 楚 吕 轿 绘 出 
与 门 的 输出 和 输入 信号 之 间 的 全 部 对 应 关系 ， 我们 把 
这 张 表 叫 做 与 门 的 真 值 表 。 假 定 我 们 事先 不 知道 这 是 
个 与 门 ， 但 从 表 1 Ca) 所 反映 的 多 辑 关系 就 可 以 判断 
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这 个 足 值 
表 所 对 应 
的 一 定 是 
一 个 与 
门 。 可 见 
真 值 表 对 
说 明 门 电 
路 的 迎 辑 关系 是 很 有 用 的 。 

但 是 象 表 1 Ca) 那样 ， 用 “高 电 平 ”“ 低 电 平 ”这 
样 的 表示 方法 写 起 来 太 上 麻烦， 也 不 清晰 。 能 不 能 改 用 
一 种 更 为 简单 的 符号 米 表 示 呢 ? 

因为 数字 电路 中 只 使 用 高 电 平和 低 电 平 两 种 信 
号 ， 因 此 用 符号 “H” 表 示 高 电 平 ,，“L” 表 示 低 电 平 ， 
可以 使 表示 方法 简化 。 但 是 我 们 发 现 ， 如 果 用 数码 
“1 ”表示 高 电 平 ， 数 码 “0” 表 示 低 电 平 ， 不 仅 更 为 清 
晰 ， 而 且 还 符合 数字 电路 中 使 用 二 进 制 计数 的 要 求 。 
如 果 按 照 这 种 表示 方法 , 表 1 Ca) 可 以 改写 成 表 1 (b)。 
显然 ， 后 者 的 表示 方法 比 前 者 更 清晰 、 简 使 。 所 以 这 
种 表示 方法 已 在 数字 电路 中 普 所 使 用 。 


南 2 


参照 与 门 的 真 值 表 ， 同 样 可 以 根据 或 门 和 非 门 的 
逻辑 关系 列 出 或 门 和 非 门 的 真 值 表 。 表 2 是 或 门 的 真 
值 表 ， 表 3 是 非 门 的 真 值 表 。 

真 值 表 能 直观 地 说 明 门 电路 的 逻辑 功能 ， 因 此 已 
成 为 分 析 数 党 电路 的 一 种 重要 和 方便 的 工具 。 对 初学 
者 来 说 ， 必 须 部 悉 和 掌握 它 。 

必须 指出 , “1 2 和 "0? 这 两 个 符号 在 数字 电路 中 ， 
在 不 同 的 场合 有 不 同 的 含义 。 在 表示 二 进 制 数 时 ， 它 
们 分 别 表示 二 进 制 数 1 和 0。 和 而 在 多 辑 式 和 真 值 表 中 ， 
它们 并 不 表示 数 , 而 只 是 一 个 迎 辑 符号 ,用 来 表示 逻辑 
问题 中 条 件 或 结果 的 两 种 不 同 状态 , 例如 “ 真 ? 利 “ 假 兴 
“是 ”和 “ 香 ?等 等 。 有 时 为 了 区 别 或 者 强调 它 的 逻辑 意 
义 ， 往 往 用 黑体 字 1 和 0 来 表示 。 我 们 现在 讨论 的 是 
门 电路 的 还 辑 关 系 ， 因 此 它们 代表 的 就 是 光 辑 "1 ?和 
逻辑 “0?。 

正 逻 辑 积 负 逻辑 

前 面 我 们 人 为 地 规定 ,用 "1 ?代表 高 电 平 : 用 “0? 
代表 低 电 平 。 为 什么 一 定 要 这 样 支 未, 能 不 能 反 过 忆 用 
“1 代 六 供电 平 ， 用 “02 代 奏 电 
以 的 。 数 字 电 路 中 就 是 有 两 种 不 同 的 表示 方法 ， 一 种 
用 "1 ?代表 商 电 平 ， 用 “0” 代 表 低 电 平 ， 这 种 表示 法 
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平 呢 ? 这 当 袋 十 可 


几 训 将 习 钟 


李 光 宇 ” 李 光 德 


这 里 向 大 家 介绍 一 种 儿童 学 习 钟 ， 它 可 使 儿童 们 
在 游戏 中 自己 学 会 认识 钟表 时 间 。 

这 只 钟 的 外 形 见 图 1 。 它 有 可 以 任意 拨 动 的 时 针 、 
分 针 和 两 只 数字 显示 旋钮 。 转 动 这 两 只 旋钮 ， 可 在 钟 


面 的 显示 窗口 中 显示 出 1 、2 …… 12 小 时 数字 积 00、 
05……55 分 钟 数 字 ， 使 用 此 钟 时 可 由 老师 或 家 长 先 转 


动 时 、 分 数字 显示 旋钮 ， 设 定 一 个 时 间 ， 再 让 儿童 拨 
动 时 、 分 针 将 此 时 间 指 示 出 来 ， 如 果 正 确 ， 钟 就 会 发 
出 闪光 和 电 
子音 乐 声 ; 
也 可 以 先 拨 
劲 时 、 分 针 
设 定 一 个 时 


芯 播 头 ， 连 接 到 门 
口 的 按钮 开关 ， 还 
可 作 电 子 门 铃 使 
用 。 


电路 原理 


这 只 钟 的 电路 
见 图 2 。 它 有 四 只 
单刀 十 二 掷 开 关 
必 :一 攻 ， 分 别称 为 
时 针 开 关 、 时 数字 
显示 盘 (简称 时 
盘 ) 开关 、 分 针 开 关 、 分 数字 显示 盘 〈 简 称 分 盘 ) 开 
关 。 它 们 各 自 的 动 触 点 分 别 和 了 时针、 时 盘 、 分 针 、 分 
盘 一 起 同步 转动 。 有 :和 区 。 各 有 12 个 定 触 点 ， 它 们 分 
别 代 表 1 ~ 人 12 各 个 小 时 ， 并 且 相 同 小 时 数 的 各 个 对 应 
的 定 触 点 互相 连接 ， 天 s 和 天 也 各 有 12 个 定 触 点 ， 它 
们 分 别 代表 00~55 各 个 分 钟 ， 并 且 相同 分 钟 数 的 各 个 
对 应 的 定 触 点 互相 连 捞 。 很 显然 ， 只 有 当时 针 开 关 Ki: 


闻 ， 再 让 儿 和 时 娄 开 关 K， 都 氢 到 相同 小 时 ， 且 分 针 开 关 Ks 和 分 盘 
吝 转 动 旋钮 ”开关 K, 都 拨 到 相同 分 钟 时 〈 即 当 指 针 所 指示 的 时 间 和 
将 此 时 间 用 数字 所 显 
数字 显示 出 示 的 时 间 b) 
来 也 一 样 。 。 相同 时 )，。 。 
除 此 之 。 音乐 集成 | | | | ss | 

外 ， 在 钟 人 出。 块 IC 才能 。 
面 的 插口 内 搂 通电 源 二 对 和 

插入 一 个 两 。 而 工作 。 2 

叫做 正 逻辑 表示 (简称 正 迎 辑 )， 另 一 种 则 正好 相反 ，。。 逮 奏 或 门 。 


用 “1 ”代表 低 电 平 ， 用 “0” 代 表 高 电 平 ， 这 种 表示 法 
叫 负 逻辑 表示 (简称 负 四 辑 ) 。 

由 于 正 还 辑 和 负 逻 辑 的 "1 2? 和 “02 所 代表 的 逻辑 
信号 正好 相反 ， 因 此 同一 个 电路 在 采用 不 同 的 多 辑 规 
定时 ， 就 会 有 不 同 的 逻辑 关系 。 我 们 前 面 给 出 的 真 值 
者 用 的 都 是 正 逻 辑 ， 如 果 改 用 负 逻 辑 表示 ， 结 果 又 会 
怎样 呢 ? 下 面 就 以 与 门 的 真 值 表 为 例 加 以 说 明 。 表 1 
(b) 是 正 滁 辑 与 门 的 真 值 表 。 如 果 采 用 负 逻 辑 ， 就 是 
把 这 张 表 中 的 “ 1 ? 换 成 “0"，“02 换 成 “ 1 ”。 结 果 得 到 
的 一 张 新 玫 是 和 表 2 完全 相间 的 。 也 就 是 说 ， 负 逻辑 
的 与 门 和 正 逻 辑 的 或 门 在 避 辑 功能 上 是 完全 相同 的 。 
根据 同样 道理 可 以 知道 ， 负 逻辑 的 或 门 和 正 逻 辑 的 与 
门 有 相同 的 逻辑 功能 。 

因此 ， 当 我 们 在 说 明 与 门 、 或 门 的 逻辑 功能 时 ， 
应 该 先 明确 它 们 采用 的 是 正 逻 辑 还 是 负 逻 辑 。 但 是 在 
习惯 上 ， 如 果 不 加 以 特别 的 说 明 ， 一 般 就 指 的 是 正 
辑 。 例 如 前 面 介绍 的 与 门 和 或 门 都 是 正 迎 和 与 门 和 正 
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在 实际 电路 中 ， 究 竟 采 用 哪 一 种 迎 辑 规定 要 根据 
具体 情况 决定 。 通 常 在 使 用 正 电源 的 数字 电路 中 采用 
正 逻 辑 ， 例 如 NPN 型 晶体 管 的 集 电 极 电源 就 是 正 的 。 
对 于 使 用 负电 源 的 电路 则 采用 负 旭 辑 较 为 方便 ， 例 如 
PNP 型 品 体 管 的 集 电 极 电源 就 是 负 的 。 在 有 的 电路 中 
也 可 能 同时 使 用 两 种 电源 ， 因 此 两 种 迎 辑 表示 都 被 采 
用 ， 这 种 情况 就 称 为 混合 逻辑 。 但 是 在 学 习 和 讨论 中 ， 
一 般 都 采用 正 逻 辑 。 

复习 思考 题 

1,. 对 照 真 值 表 ， 说 明正 识 辑 与 门 和 负 逻 辑 或 门 的 
逻辑 功能 是 相同 的 。 

2. 有 一 个 真 值 表 ( 表 4)， 说 明 它 的 逐 各 功 能 并 画 
出 它 的 逻辑 符号 图 。 如 果 把 这 个 门 从 正 逻辑 变 成 负 还 
辑 ， 它 将 具有 什么 逻辑 功能 ? 

上 期 思考 题 答案 

2. 如 忽略 品 体 管 的 漏电 流 和 管 压 降 ， 晶 体 管 截止 
时 输出 约 为 + 5 伏 ， 饱 和 导 通 时 输出 约 为 0 伏 。 


《无 线 电 》 


| 
| 
| 
| 
| 
1 
| 
| 
| 
1 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 到 


GO) 128mm x 195mm 
它 输 出 的 音频 信号 经 BCG: 和 BC。 放大 ， 使 扬声器 Y 发 
声 ， 同 时 使 发 光 二 极 管 LED 伴随 乐曲 声 闪 光 。 由 于 
IC 的 触发 端 通过 撒 口 CK 连 接 到 电源 正极 , 所 以 接 通 电 
源 后 能 反复 奏 曲 。 当 需要 关 掉 电源 时 ,只 须 将 :~4 
中 任 一 开关 拨 动 一 下 ， 使 指针 与 数字 显示 的 时 间 不 一 
致 即 可 ， 因 此 本 钟 没有 设置 电源 开关 。 

图 3 是 本 钟 的 印 制 电 路 板 图 。 印 制 板 制作 好 以 后 ， 
应 在 图 中 箭头 所 指 部 分 涂 一 层 乳 白 胶 或 环 氧 树脂 胶 ， 
以 免 动 触 点 接触 而 误 发 信号 。 也 可 使 用 双 面 印 制 板 ， 
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将 这 些 导 线条 从 背面 通 
过 。 

动 触 片 共有 4 个 ， 
如 图 4 所 示 。 其 中 图 4 
(c) 为 时 盘 开 关 和 分 朱 
开关 动 触 片 的 外 形 。 图 
4 (a)(b) 分 别 是 时 针 开 
关 和 分 针 开 关 。 这 些 动 
触 片 用 厚 约 0.3mm 的 磷 
铜 片 按 图 4 尺寸 制作 。 
在 前 端 用 刍 掉 尖端 的 钉 
子 冲 出 一 个 直径 约 2mm 
的 半圆 球形 触 点 使 
其 与 定 触 点 接触 良好 且 
不 致 磨 坏 定 触 点 。 再 用 
0.5mm 厚 的 铜 片 或 铁 片 
卷 成 内 径 4mm、 长 9mm 
的 时 针管 和 内 径 3mm、 
长 13mm 的 分 针管 ， 要 
求 两 管 套 在 一 起 后 接触 
和 良好、 转动 灵活 。 然 后 
分 别 将 它们 与 动 触 片 焊 
牢 〈 见 图 5)。 也 可 利 
用 废 钟 上 拆 下 的 时 、 分 - 
针管 ， 在 上 面 焊 上 动 触 
片 ,这 样 制作 更 为 简便 。 

时 盘 和 分 内 用 单 面 
印 制 板 照 图 6 做 成 直径 
60mm 的 圆 片 共 2 片 。 
在 图 示 部 位 的 铜 稍 面 上 用 烙铁 焊 上 4 粒 焊 锡 ， 作 为 动 
触 片 的 限 位 柱 ， 以 便 使 动 触 片 随 圆 条 一 起 转动 。 再 在 
每 只 圆 片 中 心 孔 中 焊 上 一 根 饮 掉 钉 头 的 gg4mam 螺丝 钉 
作 轴 。 然 后 照 图 6 用 白色 圆 纸 片 写 好 时 、 分 数字 ， 分 
别 贴 在 时 、 分 盘 的 无 铜 稍 面 上 。 贴 时 注意 将 9 ?小 时 
和 "45 分钟 分 别 对 准 动 触 点 所 指 的 方向 ， 即 图 6 中 箭 
头 所 指 的 方向 。 

指针 轴 是 一 只 %3mm 螺 丝 钉 ， 用 螺母 紧 固 在 印 制 
板 的 指针 轴 孔 中 ， 见 图 5 。 

时 、 分 针 用 约 2 mm 厚 的 彩色 有 机 玻璃 板 或 塑料 
板 制作 ， 形 状 根据 自己 爱好 而 定 ， 图 革 的 式样 可 供 参 
考 。 

旋钮 用 牙膏 盖 人 代替。 在 盖 内 用 环 氧 树脂 胶 粘 合 一 
只 %g4mm 螺母 ， 以 便 与 时 、 分 盘 轴 旋 合 。 


钟 面 用 硬 纸板 参照 图 1 绘制 ， 用 快刀 将 显示 窗口 
和 各 个 孔 刻 空 。 


外 索 用 有 机 玻璃 板 、 塑 料 板 或 木板 制作 ， 内 部 斥 
十 为 128x195x35(mm)”， 前 盖 要 求 用 透明 材料 ， 以 
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电 冰 箱 指示 灯 在 箱 门 打 开 时 点 
亮 ， 起 到 箱 内 照明 作用 ， 当 箱 门 关 
闭 时 指示 籽 应 关闭 。 指 示 灯 的 开关 
是 靠 箱 门 的 开 与 关 来 控制 的 。 但 是 
箱 门 关闭 后 指示 灯 是 否 关 闭 ， 这 是 
不 能 直接 看 到 的 。 现 利用 手头 现 有 
的 CW9561 以 及 LA4100 装 成 光电 控 
制 装置 ， 它 能 方便 地 检 测 冰 箱 门 关 

. 上 后 指示 灯 是 否 关闭 。 


工作 原理 


电 冰 箱 指 承 灯 故 障 检 测 器 的 电 
路 如 图 1 所 示 。 它 是 由 三 部 分 组 成 
的 ， 第 一 部 分 是 报警 发 声 部 分 ， 由 
C 允 9561 模拟 声 电路 组 成 ， 我 们 把 
SEL; 端 接 电源 正 端 使 它 发 出 警笛 
声 。 第 二 部 分 是 音频 放大 部 分 ， 由 
LA4100 集 成 电路 组 成 ， 用 它 来 放 
大 C9561 发 出 的 报警 信号 。 第 三 
沈 征 部 分 是 光电 控制 。 当 光电 池 无 光照 
时 ，BC。 鹤 止 ,其 发 射 极 (图 1 中 人 

点 ) 对 地 电压 为 3 伏 左 右 ，CW9561 有 报警 信 叶 输出 ， 
检测 器 发 声 ， 当 有 较 强 的 光照 在 光电 池上 时 ，BG,。 亿 
和 导 通 ，A 点 对 地 电压 小 于 0.1 伏 ,CW9561 因 电 源 电压 

太 低 无 法 工作 ， 检 测 器 不 发 声 。 


元 件 选 择 
CW9561 为 四 声 模拟 声 集 成 电路 ，BG: 为 3DC12 三 
CW9561Vss 


便 能 看 清 钟 面 数字 。 

各 开关 装配 时 ， 可 参照 图 7 和 图 5 进行 。 本 钟 电 
源 使 用 两 只 2 号 电池 ， 装 在 印刷 板 无 铜 销 面 上 。 

〈 本 钟 已 申请 专利 ， 如 工厂 要 生产 ， 请 与 作者 联 
系 ) 
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极 管 ，B 值 在 100 左右 ， 其 它 NPN 型 硅 管 如 3 DG5、 
3 DG 4 、9013、9014 等 都 可 用 。 

BG: 为 3AX31 型 三 极 管 ， 其 B 值 要 求 在 150 人 200 
间 即 可 ， 用 其 它 3 AX 型 管 也 可 。 但 PNP 型 硅 管 不 能 用 ， 
因 其 发 射 结 起 始 电压 大 证 0.5 伏 。 

光电 池 为 2CR31， 其 面积 为 5 mm x 10m 双 。 光 电 
池 的 蓝 色 那 面 的 引线 为 正极 。 其 它 的 光电 池 只 要 在 较 
强 光 下 能 产生 0.5 伏 左右 电压 即 可 代用 。 


制作 与 使 用 


整 机 装 在 一 块 〈65 x 55) 平方 毫米 的 印刷 电路 板 
上 ， 如 图 2 所 示 。Ri、Rs、Rs 以 及 BC 都 装 在 C 双 9561 
本 身 的 电路 板 上 , 然后 放 在 绘制 的 电路 板 和 无 铜 销 一 面 ， 
如 图 2 中 虚线 所 示 位 置 。 光 电池 和 电源 开关 装 在 外 壳 
的 面板 与 侧面 上 ， 整 机 外 
型 如 图 3 所 未。 

整 机 装 好 后 ， 只 要 电 上 
路 正确 ， 不 需要 调整 就 可 
正常 工作 。 

检查 时 ， 打 开 电 冰箱 
门 ， 把 报警 器 电源 打开 ，”(@) 

此 时 报警 器 就 发 出 报警 

声 ， 然 后 把 报警 器 放 在 冰箱 指示 灯 下 面 〈 光 电池 应 对 
准 指 示 灯 )， 报 警 器 声 应 停止 ， 否 则 应 把 光电 池 再 靠 
近 指 示 灯 一 些 。 然 后 关上 冰箱 门 ， 报 警 器 就 重新 发 声 
《说 明 指 示 灯 已 关 断 )。 如 果 报 警 器 在 关上 箱 门 后 不 发 
声 ， 说 明 指示 灯 没 关 断 ， 可 判断 指示 灯 电 路 或 开关 出 
现 故障 ， 应 及 时 修理 ， 直 到 检查 合格 为 止 。 

邮购 消息 北京 市 广 外 菜 户 营 东 街 148 号 康乐 电器 厂 邮 售 ， 
声控 彩 灯 调 光 两 用 器 成 品 每 套 20 元 ， 三 路 电子 循环 彩 灯 控制 
器 每 路 200 双 不 带 盒 附 图 纸 ， 成 品 21 元 散 件 18 元 ， 人 简易 助 听 
器 全 套 散 件 带 例 10 元 ， 成 品 12 元 ， 电 子 门 铃 对 讲 机 带 分 机 一 
台 ， 成 品 每 套 21 元 ， 单 购 分 机 每 台 5 元 。 以 上 每 次 邮费 1.50 
刀 。 


《无 线 电 》 


亚 全 无线 电 运动 片断.。 


程 平 整理 


解放 前 的 活动 影响 


业余 无 线 电 运 动 已 成 为 当代 的 竞赛 项 目 之 一 。 可 
它 作为 群众 性 的 业余 活动 ， 则 早 在 新 中 国 成 立 前 就 有 
所 开展 。 在 当时 的 上 海 、 杭 州 、 北 平等 大 城市 的 一 些 
学 生 、 青 年 工人 及 从 事 无 线 电 通讯 工作 的 职工 ， 出 于 
对 这 项 事业 的 热爱 ， 开 展 学 术 研 究 、 自 制 收 发 报 机 ， 
进行 空中 友谊 的 通讯 活动 ， 活 跃 业 余生 活 。 

1932 年 ， 在 上 海 有 方 子 卫 私人 创设 的 “中 国 无 线 
电工 程 学 校 ” 和 “中 国 业 余 无 线 电 社 ” 并 发 行 社 刊 
“QSP”。 后 来 该 社 由 “中 华 业 余 无 线 电 社 ” 接替 。 

1936 年 在 杭州 组 织 了 “中 国 振 中 业余 无 线 电 研究 
社 ”(CCRCC7， 由 杭州 广播 电台 的 赵 振 德 任 社 长 。 这 
样 外 国 寄 QSL 即 直 接 由 CCRCC 转 递 。 接 着 在 QSL 
社 刊 上 建议 改 社 名 为 “中 华 业余 无 线 电 社 ”(CRC) 。 总 
社 设 在 杭州 ， 并 先后 成 立 了 5 个 分 社 和 6 个 支社 。 

CRC 不 仅 向 国际 业余 无 线 电 联 盟 CIARU) 申请 代 
表 中 国 业 余 无 线 电 爱好 者 参加 国际 联盟 组 织 ， 还 向 当 
时 的 交通 部 要 求 开 放 业 余 无 线 电 通讯 ， 批 准 CRC 组 
织 。 当 时 虽 未 获得 批准 ， 但 实际 上 已 与 世界 各 国 的 业 
余 无 线 电 组 织 取得 联系 ， 并 互 换 社 刊 或 会 刊 ， 转 递 
QSL 卡片 。 仅 一 年 的 时 间 ，CRC 已 有 业余 电台 的 社 
员 200 多 人 ， 没 有 业余 电台 的 社员 也 有 100 多 人 。 

1936 年 冬 ，CRC 进行 了 国内 业余 电台 通讯 比赛 。 
这 时 正 值 绥 远 抗战 时 期 ， 为 此 在 QSL 社 刊 上 发 动 社 
员 进 行 援 绥 捐 献 ， 并 拟 带 机 器 随 队 人 参战。 

1937 年 ，CRC 这 个 人 民 群 众 的 学 术 团 体 ， 被 “ 交 
通 部 ?以 “ 私 设 电台 ?及 “不 法 组 织 ” 的 罪名 , 勤 令 立 即 解 
散 ， 停 止 一 切 活 动 ， 电 台 一 律 拆除 或 没收 ， 但 社 刊 
QSL 仍 按时 出 版 。 

自 ^ 七 .七 ? 芦 沟 桥 抗 日 战争 爆发 后 ， 全 国 各 地 纷 
纷 要 求 组 织 抗日 救亡 团体 。1937 年 8 月 11 日 ， 由 上 
海 、 杭 州 的 .CRC 社员 及 特 邀 无 线 电 界 人 士 , 在 交通 大 
学 同学 会 召开 大 会 ， 一 致 要 求 成 立 “ 中 国 业 余 无 线 电 
人 员 非 常 时 期 服务 部 ”， 要 求 当 时 政府 批准 参加 抗日 
救亡 服务 。 后 被 批准 成 立 服务 部 。1940 年 9 月 ，CRC 
更 名 为 “中 国 业 余 无 线 电 协会 >(CARL) 。 

一 些 业 余 无 线 电 爱 好 者 ， 在 抗战 期 间 通 过 史 沫 特 
药 记 者 ， 曾 向 江南 的 新 四 军 输送 过 短波 收发 讯 机 的 无 
线 电 通讯 器 件 ， 据 说 受到 了 毛 主 席 的 书信 表扬 。 
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在 福建 有 一 位 青年 学 从 高 妊 实 〈 后 尾 省 治 金 厅 厅 
长 )， 他 就 是 “中 华 业 余 无 线 电 研究 社 ”(CRC) 的 甲 级 
社员 。 他 曾 参 加 过 “中 华 业 余 无 线 电 人 员 战 时 服务 
团 ?，1938 年 他 参加 了 民 先 队 ， 于 1942 年 带 着 自制 的 
收发 报 机 上 了 武夷 山 ， 在 当时 的 省 委 读 关 电 台 工 作 。 
该 电台 先后 和 上 级 机 关 及 兄弟 地 区 建立 并 保持 联系 。 

CARL 曾 于 1940 年 5 月 5 日 召开 过 第 一 届 空 中 
年 会 ， 有 重庆 、 宁 夏 、 贵 阳 等 地 的 代表 参加 ， 昆 明 出 
席 的 代表 有 和 孟 昭 英 。 

1941 年 再 次 申请 加 入 国际 业余 无 线 电 联 盟 
(ARU)， 并 抗议 日 本 军国 主义 扶植 的 伪 满 州 国 。1942 
年 在 重庆 举办 了 业余 无 线 电 展 览 会 。1946 年 朱 其 清 参 
加 了 世界 电讯 会 议 ， 提 出 “C? 字 头 的 合法 问题。1947 
年 又 召开 了 第 八 届 空中 年 会 。 整 个 活动 至 解放 后 不 久 
停止。 

解放 后 ， 这 批 科技 人 员 大 都 受到 多 次 的 审查 ， 但 
他 们 兢 奖 业 业 地 在 各 自 的 岗位 上 发 挥 着 作用 。 如 清华 
大 学 教授 和 昭 英 、 北 京 民 航 局 高 级 工程 师 张 宗 汲 、 北 
京 邮电 学 院 教 授 陈 仁 幕 、 国 务 院 重大 技术 设备 办 公 室 
副 主任 王 传 善 ， 北 京 广 播 学院 院 长 常 振 狠 、 北 京 市 经 
委 质 量 处 工程 师 张 家 齐 、 中 国电 子 学 会 上 海 公司 经 理 
沈 明 纲 、 解 放 军 三 局 无 线 室 主 任 谢 棣 华 、 上 海 治 金 材 
料 总 厂 工程 师 黄 潜 曾 、 杭 州 侨 丰 静电 设备 厂 工 程 师 赵 
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书 讯 ; 
录 象 机 原理 与 维修 


张 荐 宵 、 王 而 刚 编 


本 书 是 著作 者 在 多 年 从 事 VTR 的 研制 和 教学 的 基础 上 ， 
又 经 过 实践 应 用 调查 而 写成 的 。 

全 书 共 分 十 一 章 ， 包 括 磁 记 录 原 理 ，VTR 的 结 村 
系统 ;信号 系统 ， 安 装 与 操作 ， 特 殊 功 能 录 象 机 ， 维 修 与 故 
障 检 修 等 章节 。 

该 书 图 文 及 数据 均 为 世界 各 大 电视 、， 录 象 机 生产 公司 所 
提供 的 最 新 资料 ， 是 从 事 VTR 制造 及 维修 技术 人 员 ， 大 考 
院 校 最 好 的 教科 书 ， 亦 是 帮助 你 进修 、 考 核 及 提高 技术 水 平 
的 最 佳 伴 个。 

本 书 为 大 16 开本 ，300 页 左右 ， 铀 版 纸 印 刷 ， 封 面 设 计 
精美 。 现 于 1988 年 8 月 由 香港 万 海 语言 出 版 社 正式 出 版 。 
由 中 国 图 书 进 出 口 总 公司 图 书 二 部 样本 室 总 经 销 。 

订 价 ， 人 民 币 27.00 元 ， 欢 迎 预 订 。 

预订 办 法 ， 外 省 市 向 当地 省 、 市 外 文书 店 报 订 。 本 市 向 
中 国 图 书 进 出 口 总 公司 图 书 二 部 样本 室 报 订 。 

地 址 :北京 市 朝 内 大 街 137 号 。 

电话 ，44 一 0731 一 204 

预订 截止 日 期 ，1988 年 8 月 底 


。45( 总 333)。 


用 集成 块 的 测量 数据 从 英 昌 


各 脚 直 流 电 阻 值 Gk92) 
型 号 | 功 能 rt 一 代 换 件 
笔 | 1 | 2 3 | 4 5 加 8 | 9|11011|12 13| 44|15| 1 
. 
| | 
LA1111B| 及 着 汪 名 -S | 9 | -3 9- 和 9 上 和 5 0 48 DCclillil1P SF1111BPI 
黑 | ee | 7.4 3.0.2.9|1.4 ceo | 0 85 | 
红 HA1126D TA7070B| 
上 LA1364N| 电 视 机 AETI 红 | s | se | | 6 | se | se 86411612 人 7070 
黑 | co | co |48_|eo 38 |eo 33 |33 | ceo 
| 。 红 | 8 4.417.6l5.5 |11_ | 5.4 CA3065 “DG3065 
LA1365 | 伴音 中 放 红 |-8.7225 -0 -2 | 全 4 人 人 SF3065 
黑 6.9| 7.4 ce ll6 1 22 1 |6 人 
红 | 5.5| 4.5| 5.2| ee |21 | 7.317 |0 | .6.6 TB1385 QS1385HZ| 
ILA1385 | 场 扫描 | 于 一 巧 2 | D7242 APC1031HZ 
黑 | 5.514_ 15 |24 | eo | 8.812 |0 |7.4 | 
声 | 红 | co | 6.4 ee |0.42| 0 |0.28| 6.6| 5.8 NT3120 ” D3120 
TEA3120 ee 攻 让 了 | | 基站 Do100 
二 -天 - 也 | |840.42 0 1028 2 
录放 5 | D34 CD 
LA3201 二 多 下 | | 全 本 0 全 直下 一 
奥 | ee |0.69| 0.2| 8.6| 8.8| co | 0 "8.5 上 | 岂 | 
锁 相 环 调频 | 红 | 5.840_ | 5.8| 6.2| 6.2| 5.9.0 1 4.7|17.6l17.632 |13 117.617 | 6.8D3350 CD3350 
黑 45_| 9.6| 6.6| ce | ce | ee | 0 |9.716 |9 |9.610 | 9 |8.5| 8.8| 8.8XG3350 
LA4102 | 音频 | 红 红 | cs 0 70 18 19 |e 17.59.510 | se 70 70 70 人 7H5 六 241 有 
功 窗 3 一 一 懒 5 全 二 TSL4101 4100 | 
人 黑 | 5.3| co | 0 | 5.5| 6.238 | sc 7.560 |22 | sc | 5 |5 |5 | | 
58 |30_|120 |24 |28 D4110 TDA2002 
LA4110 音频 红 |0_l100l60 50 |7 58 380 | 一 下 一 一 | 一 一 一 一 -一 人 -| 
功 或 M5115 PC2002 
En 
双 通 道 | 红 | 0.1 0.8|3 |5.67 |4.9|0 |7 |5.8|3 10.8|2.9 D4190 CD4190 
A4190 | 动 训 放大 | 加 一 二 -一 一天- 一 一 一 
黑 0.1 0.83 |7.610 |5 |0 17.8|3 |0.8|12.9 XG4190 
ILA4420 | 音频 | 红 .0 |2.234.6|5.2|5.3.6 | se 18 |22 50 LA4430 TB4420 
420 | 功率 放大 | 一 一 一 | 一 一 p4420 
黑 -0 |2.2| eol33 83 |12 | eco 38 |23 32 
攻 7 【9 
LA4430 动 率 放 头 红 -0_| .2.3 se 83 83 12 | se 88 23 82 | | | ped3o SF4430 
下 | 黑 | 0 |2.3| 4.7|5.25.26 |eo 18 |22 50 
LA4440 红 20_ -2 -2 -2 142 20 01410 07 -069.7 0 | | pc4t40 SF4440| 
”| 黑 6.2| 6.57_ | eso |1.8| 6.6| 6.20.14 5.1 0.711 |0.6| 5.3| 0 
LA7800 | 行 ， 场 扫描 红 -6.7| 7.4 0.4215 | 0 | .0.9|6.2 | 6.345 | 8.8| 220| 2.9| 6.1|10.5| 4.413.8pys00 cp7y8o0 
黑 16.5l10.5 0.4.7.4 0 | 0.933_ | 8.710.6|7 |7.6| 3.1| ce 230|17.48.6 
LA7801 | 行 、 场 扫描 红 |-7.1 .7.4245 | 0.3| 0_ | 1.1 6.1 6.143_ 88 | 250 3 | 6 01 4313.5pys0l cp7sol 
| 黑 15.511.1| 7.4 .0.3 0 | 1.180 | 8.511.2| 6.9| 7.5| 3 | co |260 | 7.3| 8.4 
行 , 场 当 撒 ,| 红 16.5| 7.30.37l2tz | 0 | ol 6 中 6 Ja | ss|25dl3 | 4.313 
LA7805 | 同步 分 离 ，| 富 一 二 -一 : 8 302 - 生 223.9D7805 CD7805 
行 频 AFC_ | 黑 16_|10.50.36| 7.3| 0 | 0.931L | 8.6l11.4| 6.9 7.5| 3.2| ce |258 | 7.5| 8.6| 
-_ | 旱 599 es 80 00327 0 | | 
红 | 世 3 一 | 1 40 es 18 8.412.6|0 4 13 8448 | clo 
墨 41 一 "1 440 15 ! 6.615.5 6.310 17 5 5 
双 通 道 大 一 一 一 一 一 一 -上 3596.5-5 -0 pcdo5 sr4l25| 
LA4125 汪 沁 天 脚 17 |t8 |19 |20_ ICG4125 
功 罕 
〈 接 上 行 ? 红 |l2 |1 | 一 |0 


黑 |4.41 | 一 |0 

注 ， 包 本 表 所 列 集成 块 各 脚 直流 电阻 数值 ， 系 使 用 500 型 万 用 表 测 量 值 。 测 量 时 集成 块 处 于 不 在 路 状态 。 用 其 它 型 号 万 用 

玫 测 量 值 略 有 出 入 。 国 测量 时 使 用 Rx 焉 档 ， 集 成 块 的 接地 端 作为 测量 的 公共 端 。 表 中 * 红 ” 字 表 示 黑 表笔 接地 ， 用 红 表 笔 分 别 

测量 各 脚 ,“ 墨 ? 字 表 示 红 表笔 接地， 用 黑 玫 笔 分 别 测量 各 脚 。 图 由 于 同型 号 的 集成 块 ， 生 产 厂 家 及 时 间 不 同 ， 所 以 测 量 数值 
不 一 定 与 本 表 丝 毫 不 差 ， 只 要 数据 接近 即 可 。 
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半 关 二星 记 芝 风 遇 几 本 民 允 多 用 测试 们 ， 功能 


有 5 MHz 数字 频率 计 ，460~~1500 kHz 数字 式 高 频 信号 发 生 
器 .500 Hz 正弦 波 信号 发 生 器 :20 Hz~20kHz 可 调 )，1p 人 ~ 
1 电容 测试 仪 ，1.73~25V、1TA~1.5A 直 读 式 可 调 直流 
稳 压 电源 ， 棋 盘 格 ， 电 子 圆 ，8 道 紧 彩 条 ， 红 绿 蓝 三 单 声 面 ， 
每 台 620 元 ， 须 到 沈 自 提货 ，120 一 438 祖 机 附件 ， 装 上 即 
可 使 用 135 彩 卷 ， 每 个 11.50 元 ，W 开 19 一 5 专用 机 型 推拉 
带 关 电位 器 无 螺纹 每 只 0.75 元 ，10 只 6.50 元 ， 原 装 彩电 视 
放 管 BF 872 价 1 元， 进口 变 容 二 极 管 0.10 元 ，3 DX 202 B 
价 0.15 元 ，2 Ap9 军品 0.09 元 ，2 Cp10 无 字 保 用 0.03 元 ; 
电视 天 线 插头 0.12 元 ， 九 脚 管 座 ， 胶 木 0.04 元 ， 瓷 0.07 元 ; 
波段 片 0.05 元 ， 以 上 每 次 邮资 0.75 元 。 凡 来 沈 购 百 元 以 上 
均 赠 送 5% 纪念 品 。 详 细 目录 参阅 本 刊 1988 年 3 期 封 三 。 
广东 广 宁县 海鸥 电视 技术 服务 部 邮 祝 ，IN4002 价 0.1 
元 ，IN 4004 价 0.13 元 ，IN 4007 价 0.15 元 ， 对 讲 机 发 射 管 
2 SC 1969 每 只 10 元 ;录音 机 6060、700、8080 型 小 靠 轮 
每 只 0.20 元 ， 塑 芯 压 带 轮 每 只 0.20 元 ， 优 质 钢 芯 压 带 轮 %2 
mm、2.5 mm 两 种 ， 每 只 0.50 元 ，220 2 双 声 磁头 每 只 3.50 
元 ;传动 带 ， 方 型 3.5、4.5、5、5.2、5.5、6、6.5、7、7.5、 
8、8.5、9、9.5、10、10.5、11、11.5、12 cm 每 条 0.06 元 。 
扁 形 9.5、10、10.5、11、11.5、12、12.5 em 每 条 0.12 元 。 
均 为 对 折 一 半 长 度 。 每 次 邮费 0.50 元 。 
河南 省 安阳 市 西关 电子 电器 厂 邮 售 ， 节 能 长 寿 交 直流 
PTC 自动 恒温 电 烙 铁 ， 适 宜 于 焊接 CMOS 电路 等 电 压 敏感 
元 件 ， 高 电压 型 (130V~270 V) 低 电 压 型 (24V~70V)，20 
办 的 21 元 ，40W 的 28 元 ， 彩 电 立 体 装 置 29 元 ， 配 套 眼 镜 
1.70 元 ， 普 通 磁 带 立 体 声 放 音 机 〈 带 立体 耳机 ) 63.50 元 ， 数 
字 显 示 电 压 测 电 笔 11 元 。 以 上 每 次 收 邮 费 2 元 。 灯 光 程 序 
控制 器 CK 一 1 型 (可 自 编 程序 7 全 28 种 )，CK 一 3 型 〈 需 虹 
灯 程 序 )，4x500 双 的 76 元 ，4x1000 双 的 84 元 8x500 
奴 的 122 元 ;8x1000 双 的 138 元 。 以 上 每 台 另 加 邮费 3 元 。 
北京 六 中 工厂 邮 售 ， 进 口 电容 式 电 动机 ， 广 泛 适 用 于 电 
风扇 、 录 音 机 、 搅 拌 机 等 ，220 V 交流 ， 输 入 功率 57W， 自 
耦 抽 头 三 速 ， 一 速 同步 1500 转 /分 ， 二 速 同步 1240 转 / 分 ， 
三 速 同步 960 转 / 分 ， 轴 径 48 mm， 外 形 办 112x78 mam 每 
台 48 元 ， 邮 费 3 元 ， 进 口 带 指示 灯 开 关 每 个 2.80 元 ， 规 格 
8A125V、6A250V; 10W DK40K1 一 4 达 林 顿 管 每 只 1.40 
元 ;， 短 腿 1A400 V 半 桥 每 只 0.15 元 。 每 次 邮费 0.50 元 。 
辽宁 省 凤 城 县 宝山 胶木 厂 继续 供应 下 列 元 件 : 空心 锦 
钉 ，1.5x 3 镀 银 的 每 百 粒 1.50 元 ， 非 镀 银 的 每 百 粒 1 元 。 
3x 6 非 镀 银 的 每 百 粒 1.20 元 ; 镀 银 铎 片 (与 3x6 钾 钉 配套 )， 
每 百 片 1.50 元 ， 稳 压 IC，7805、7809、7812、7824、7905、 
7909、7912，7924， 每 只 2.50 元 ，LM 317 IC (可 调 ) 每 只 
4.50 元 ， LM 386 价 4 元 ，TDA 2822 价 6 元 ，TDA 7000 价 
8 元 ， 饥 钉 式 电路 板 70x140 每 片 2.40 元 ， 均 含 邮 费 。 
河北 沧 放 市 西 环 中 街 54 号 科普 服务 部 供应 ， 正 品 gj27、 
20 压 电 片 全 片 0.30 元 ，NE 555 价 1.70 元 ，LX 一 86 六 键 
机 械 芯 〈 卧 、 人 多 立 式 ) 每 台 50 元 ，3~6V 玩具 电机 每 只 1.50 
元 ， 驻 极 体 话 简 每 只 1.80 元 ，50 型 摩托 车 电子 点 火器 ， 凡 
重庆 盐 昔 产 的 50 型 磁 电 机 摩托 车 都 适用 ， 每 套 22 元 ， 固 体 
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三 氧化 铁 、 松 香 ，300 克 2 元 ，500 克 3 元 ; 数 铜板 ， 纸 板 
0.006 元 /em?。 环 氧 板 0.01 元 /em?:。 尺 寸 任 选 : 加 工 电路 
板 ， 纸 板 0.01 元 ,em2， 环 氧 板 0.02 元 /cm”， 需 附 1:1 图 纸 ， 
每 图 加 制版 费 2 元 ， 以 上 邮费 每 次 1 元 ， 
山东 省 威海 市 华侨 亡 兴 股份 
有 限 公司 应 用 技术 研究 所 成 海 
市 北 竹 岛 ， 邮 售 一 种 新 型 便 撕 式 
电 唔 机， 该 机 采用 引进 技术 生 
产 ， 其 特点 是 ， 采 用 慢 速 电机 直 
接 驱 动 唱 盘 配 以 电子 稳 速 电路 ， 可 以 很 方便 地 调整 转速 ， 除 
了 可 以 利用 自身 的 扬声器 放 音 外 ， 还 有 一 调频 发 射 装 置 ， 可 
以 在 20 米 范 围 内 用 收音 机 接收 ， 电 源 为 交 直 流 两 用 ， 特 别 
适合 农村 使 电 地 区 使 用 ， 外 壳 用 ABS 塑料 制 成 经 久 本 用、 
小 巧 美观 。 该 机 每 台 售 价 55 元 ， 含 邮费。 电话 24071， 电 
挂 0294， 账 号 威海 中 行 81061， 联 系 人 ， 陈 海 森 。 
北京 6109 信箱 (北京 市 计算 机 软件 中 心 ) 邮 售 PC 一 81 微 
电脑 整 机 ， 带 稳 压 电源 及 电视 机 连 线 、 录 音 机 连 线 各 一 条 ， 
每 台 180 元 ,资料 费 3 本 7 元 ， 含 邮费 。 电 话 ，750114。 联 
湖北 省 黄 州 十 字 街 2 号 黄冈 县 彩色 电视 机 配件 厂 邮 售 各 
种 进口 、 国 产 彩 电 行 输出 ， 有 东芝 ， 有 日立、 索尼 、 夏 普 、 晶 
电 、 松 下 、 康 艺 、 东 洋 、 南 宝 、 佳 丽 ， 三 菱 、 苹 鞭 、 爱 浪 、 
海 虹 、 乐 新 ， 苹 美 、 罗 兰 士 等 200 余 种 。14、16 英 寸 的 每 只 
68 元 ，18 英寸 的 每 只 71 元 ，20 英寸 的 每 只 73 元 ，22 英寸 
的 每 只 75 元 。 购 20 只 以 上 者 每 只 优 价 6 元 。 请 注 明 所 需 产 
品 型 号 。 产 品目 录 寄 2 角 闻 资 即 寄 。 开 户 行 ， 湖北 省 冈 县 工 
商行 八 一 办 ， 账 号 1947 一 4， 电 话 53546。 
辽宁 省 朝阳 市 辽宁 纺织 电子 研究 所 继续 邮 售 空气 负离子 
发 生 器 ， 整 机 每 台 29 元 ， 成 品 机 芯 每 台 25 元 ， 散 件 每 套 22 
元 。 每 次 邮费 均 为 2 元 。 款 到 发 货 。 
河南 安阳 白 壁 空气 静 化 器 厂 邮 售 ， 松 下 集成 块 ，AN355 
价 4.50 元 、5132 价 7 元 、5435 价 8.50 元 、5620 价 9 元 、 
5712 价 4.50 元 、5732 价 4.50 元 ， 东 芝 TA 7668 价 3.50 元 、 
7666 价 4.90 元 、7640 价 3.50 元 、7628 价 5 元 ,7232 价 6.50 
元 、7609 价 6.80 元 、7611 价 13 元 、7176 价 5 元、 7607 价 
8.50 元 、7614 价 4 元 ; 三 洋 LA4100 价 2.70 元 、4102 价 
2.80 元 、4112 价 3.10 元 、4220 价 7 元 、7806 价 5.60 元 ，LB 
1405 价 4 元 、1409 价 4.50 元 、1416 价 4.40 元 .4182 价 6.50 
元 ，MC 13007 价 18 元 ;音乐 电 路 价 2.90 元 ， 各 种 电子 马 
达 价 11.50 元 ，KNx1x2 钮 子 开关 价 0.35 元 ，25 十 25 允 扩 
音 机 芯 价 20 元 ; 3DD15A 价 1 元 ，D 档 价 1.50 元 ，DF104D 
价 5 元 。 以 上 每 次 邮费 0.50 元 。 备 有 目录 函 索 即 寄 。 
河南 焦作 市 兵器 部 二 五 八 厂 亚 明 电视 设备 厂 长 年 邮 售 
SL 一 12V 远程 电视 天 线 放 大 器 。 每 套 2 件 ， 包 括 邮费 在 内 共 
39.50 元 。 批 量 定 货 按 出 厂价 。 联 系 人 ， 张 武 德 。 
中 国航 天 工业 科学 技术 咨询 公司 北京 第 一 经 理 部 (北京 
万 源 路 老 36 栋 第 一 经 理 部 ) 邮 售 ， 各 类 示波器 、 扫 频 仪 、 测 
量 仪表 。 仪 器 属 科 研 闲 置 设备 ， 性 能 良好 。 售 价 为 原 值 10~ 
50% 。 专 备 电视 修理 仪器 。 欲 购 者 寄 1 元 索取 价目 表 。 另 有 
日 本 原装 全 新 场 强 仪 ， 共 用 天 线 放 大 器 。 电 挂 9154( 万 ) 。 
北京 东城 华声 电子 乐器 厂 (东城 东 堂 子 胡 闻 甲 30 号 ) 邮 
售 ， MOQ38 型 复 音 电子 琴 调 试 好 的 套 板 49 键 每 套 170 元 ， 
61 键 190 欧 以 及 念 卡西欧 610 型 琴 箱 每 套 85 元 、 多 功能 琴 
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本 芯 每 套 250 元 ， 本 所 备 有 各 种 规 萎 键盘 、 电 子 元 器 忻 价 格 
优惠 ， 欲 购 者 请 涵 索 明细 表 ， 付 邮资 0.20 元 。 

河北 永年 县 临 洛 关 金 声 电 修 部 邮 售 : 日 、 美 、 港 、 台 、 
西欧 及 国产 彩电 行 输出 300 余 种 ，14~22 英 二 每 只 77 元 ， 
每 只 邮费 2 元 。20 只 以 上 每 只 67 元 ， 邮 费 实 收 。 

河南 安阳 所 壁 镇 无 线 电厂 邮 售 登 层 电池 , 9V 的 每 只 1.60 
元 ，15YV 的 每 只 2.70 元 ， 每 次 邮费 0.60 元 。 

河北 邯郸 市 东方 电子 元 件 邮 购 部 (人 民 路 121 号 ) 长 期 供 
应 :大 规模 进口 集成 电路 组 装 电子 游戏 机 ，460 元 / 台 。 功 
能 同 大 型 游戏 机 ， 接 黑白 彩电 即 可 ， 附 单 双 人 难度 开关 。 游 
戏 带 60 余 种 〈 目 录 函 索 ) 每 盘 120 元 。 保 修 并 有 备件 ，KKC 
581 价 7.20 元 ， 开 C 582 价 4.00 元 ，KC 583 价 6.50 元 ，HA 
1144 价 4.00 元 ，HA 1166 价 6.50 元 ，HA 1167 价 5.50 元 ， 
每 套 30 元 。 以 上 邮资 每 次 0.60 元 ， 

江苏 溧阳 县 南村 五 金 电器 厂 邮 售 36VY 微型 晶 体 管 小 水 
泵 ， 可 与 1987. 9. 44 页 声控 喷 淤 一 文 配 用 ， 每 台 30.50 元 。 

河南 郑州 市 经 五 路 14 号 顺 达 公司 开业 酬宾 ，25 W 交 直 
扩 音 机 每 台 53 元 ，300 轴 电 冰 箱 保 护 器 (过 、 欠 、 稳 压 、 延 
时 ) 每 台 72 元 ， 录 象 机 专用 配件 ， 乐 声 机 带 仓 门 每 只 5 元 ， 
霍 尔 元 件 每 只 5 元 ， 大 二 机 导 带 柱 每 只 10 元 。 含 邮费 。 

北京 市 宣武 门 肉 大街 34 号 通力 公司 北京 电子 报 发 行 组 
邮 售 《北京 电子 报 》 合 订 本 。 该 合 订 本 集 一 年 的 电子 知识 、 家 
电 维 修 经 验 、 实 用 新 颖 的 电路 千 余 篇 。1987 年 合 订 本 精制 了 
封面 ， 每 本 价 仍 为 3.80 元 。1986 年 合 订 本 应 读者 要 求 再 版 ， 
每 本 特价 3.40 元 。 均 含 邮 费 。 

北京 806 信箱 88 分 第 中 央 音 像 教 材 出 版 社 发 行 部 邮 购 
组 邮 售 下 列 图 书 ，VT 一 660、NV 一 C10 家 用 录像 机 (电路 图 、 
解说 及 维护 调整 )， 编 号 42， 每 本 3.90 元 ;国内 最 新 17、14 
英寸 黑白 电视 机 电路 图 集 ， 分 两 集 ( 编 号 43、44)， 每 集 3.90 
元 ， 请 在 汇款 单 上 注 明 图 书 编号 及 册 数 。 汇 款 时 ， 除 书 款 
外 ， 每 本 书 另 加 邮费 为 书 款 的 10%。 
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购书 消息 


局 号 书 名 定价 (元 ) 
03294 ,半导体 器 件 手 灿 8.10 
03481 常用 电工 测量 仪表 问答 2.50 
03510 精 选 电子 电路 200 例 2.10 
03650 ”电视 机 用 集成 电路 1.20 
03651 怎样 装 调 品 体 管 黑白 电视 机 1.50 
03667 高保 真 扩 音 机 制作 2.55 
03641 《无 线 电 >》 问 与 答 汇编 (一 ) 1.45 
03642 《无 线 电 ? 问 与 答 汇 编 ( 二 ) 1.90 
03643 《无 线 电 》 实 验 制作 选编 2.20 
03644 《无 线 电 》 实 验 制 作 选 编 ( 二 ) 2.90 
6232 彩色 电视 接收 机 电路 分 析 2.35 
0541 国内 外 黑白 电视 机 修理 经 验 300 例 5.90 
5530 微型 计算 机 维修 指南 1.40 
邮购 办 法 : 请 将 书 款 和 邮 挂 费 〈 总 书 款 的 10%， 书 款 不足 2 


元 的 收 0.2 元 ) 一 并 寄 北 京东 长 安 街 27 号 
款 单 附 言 栏 内 注 明 所 购书 的 书号 、 册 数 
人 民 邮 电 出 版 社 发 行 部 


汇款 时 ， 请 在 汇 
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向 读者 供应 中 华 学 习 机 


本 刊 自 今年 第 1 期 开始 ， 全 面 介绍 了 中 华 学 习 机 的 原理 
和 应 用 ， 深 受 读 者 欢迎 。 有 不 少 读 老 来信 或 来 回 语 票 求 提供 
购买 中 华 学 习 机 的 线索 。 为 了 满足 广大 读者 的 要 求 ， 经 过 努 
力 ， 编 辑 部 现 组 织 到 一 批 "CJ 一 中 华 学 习 机 ”, 委托 河南 省 安 
阳 市 文 峰 微电脑 技术 服务 部 向 读者 优惠 供应 。 

CJ 一 中 华 学 习 机 功能 齐备 ， 软 件 丰 富 ， 主 要 技术 指标 
是 ，CPU 6502、RAM 64 玫 B、ROM 32 KB; 6763 个 汉字 
及 外 文字 母 ， 接 口 ， 单 显 、 彩 显 、TV 显示 ， 软 驱 、 盒 式 磁 
带 机 、 游 戏 棒 、 扩 槽 ，69 键 标准 键盘 ，25 W 开关 电源 ， 系 
统 软件 ， 监 控 程 序 、DOS3.3、BASIC、LOGO( 子 集 )”、 汉 
字 系 统 ， 应 用 软件 ， 数 理化 、 语 文 、 外 语 等 ， 教 学 、 家 庭 管 
理 、 游 戏 ， 该 机 与 APPLE 一 II 全 兼容 。 

该 机 由 河南 省 安阳 市 文 峰 区 微电脑 应 用 技术 服务 部 〈 灾 
环 城 综合 楼 ) 负责 向 读者 邮 售 ， 每 台 899 元 ， 欢 迎 读者 亲自 
去 提货 ， 如 果 邮 购 ， 每 台 另 加 邮费 10 元 ， 请 读者 不 要 将 款 
寄 到 编辑 部 ， 以 免 延 误 时 间或 出 差错 。 安 阳 市 文 峰 区 微电脑 
应 用 技术 服务 部 决心 热诚 为 读者 服务 ， 为 普及 中 华 学 习 机 尽 
力 。 除 认真 做 好 售 出 工作 外 ， 还 将 竭力 为 用 户 做 好 售后 的 各 
项 服务 工作 。 该 部 定期 组 织 培 训 、 负 责 技术 咨询， 保修 半 
年 。 该 部 开户 行 : 安阳 市 人 行 金 融 服 务 部 。 账 号 ，05042。 
电报 :1792。 (本 刊 编辑 部 ) 


“苹果 蓝 “联想 式 汉 卡 


“ 革 果 蓝 ? 联 想 式 汉 卡 ( 版 本 号 V2.0) 是 为 APPLE 一 工 微 
机 及 其 兼容 机 开发 的 汉字 系统 ， 采 用 荣获 国家 发 明 奖 的 压缩 
汉字 技术 ， 因 而 功能 齐备 、 兼 容 性 强 且 价格 低 ， 具 有 国内 领 
先 水 平 。 投 放 市 场 后 ， 受 到 用 户 高 度 评价 。 

该 卡 先进 的 压缩 字库 存储 国标 一 、 二 级 全 部 笠 体 汉字 和 
与 之 对 应 的 繁体 字 。 汉 字 输 入 方法 有 拼音 输入 、 全 拼 输 入 、 
偏旁 部 首 输入 、 国 标 码 和 区 位 码 输 入 等 5 种 方法 , 提供 7400 个 
常用 词组 的 联想 式 输入 及 简 、 繁 体 两 种 汉字 的 转换 。 

支持 诸如 CP 一 80、.FX 一 100 及 了 AKX 一 100 等 九 针 打印 机 ， 
能 打印 出 16x 16.24x24 及 32x32 三 种 点 阵 的 8 位 字 型 ， 且 
能 打印 密封 表格 。 

汉字 一 图 形 窗 口 功能 是 “苹果 蓝 ” 联 想 式 汉 卡 的 独特 之 
处 ， 允 许 图 形 一 文本 在 显示 屏 的 同一 页 上 显示 ， 窗 口 大 小 可 
任意 设 定 。 这 一 功能 便于 图 形 软件 的 编制 。 

该 卡 支持 APPLE.SOFT.D0S3.3 及 dBASET 。 如 果 只 用 
APPLE,SOFT,， 则 可 直接 将 该 卡 插入 主机 1 一 7 号 扩展 插 模 ; 
使 用 D0S3, 3 操作 系统 时 ， 先 将 D0S3.3 引 导入 内 存 , 用 PR## 
NCN 为 汉 卡 所 捅 槽 口号 ) 启 动 汉 卡 ， 待 屏幕 上 出 现 “]? 提 示 符 
和 “* 西 文 ? 后 ,用 户 可 运行 所 有 D0S3. 3 命令 ;加 一 块 Z80 卡 .16 
KRAM 卡 (有 的 兼容 机 已 具备 这 二 块 卡 :' 不 需 另 加 ) 和 一 片 “ 苹 
果 蓝 dBASE 一 开 " 软 鸠 ， 则 该 卡 支持 9BASEH 。 该 卡 外 形 尺 
才 为 167x75mm。 

“落果 蓝 ? 联 想 式 汉 卡 由 山东 省 烟台 经 济 技术 开发 区 通达 
电子 技术 有 限 公 司 研 制 和 生产 ， 邮 购 价 620 元 (包括 邮寄 包装 
费 )， 开 户 银 行 ， 烟台 经 济 开发 区 农行 ， 帐 号 : 61111。 产 品 
三 包 。 〈 姜 海宁 ) 


《无 线 电 》 


广东 省 广 宁 县 海鸥 电视 技术 服务 部 长 期 邮 售 ; 


一 、 各 种 彩色 、 黑 白 电视 机 一 体 化 行 输出 变压器 、 高 压 包 


十 四 英寸 且 立 CAP 一 161D 东芝 C-20200FCC-2015AL ) | 日 电 12P63 一 2D2 .2B1 


A 


声 宝 12 P 一 人 了 


声 宝 12P 一 37M《 


ER ee |axo | 


声 宝 NS 一 12 K 


时 
[ware5mW aarerex |aacrrn |warecvaom 


本 { 16 英 寸 友 这 JD16 


EC FT CTETTTR 和 


日 历 9224(154 一 068A ) 


20 英 寸 日 电 20 P31 一 2D 2 
20~ 26 英 寸 罗 马 244 


24 英 寸 波 兰 625 


董 波 DJJ 一 848 乐 声 TR 一 1705 DH 


飞利浦 12 B710.711 


1 

1 

2 A 
| 1 


天 崔 CD 一 198 D 昆仑 B3110 


声 宝 17P 一 23M 
声 宝 17P 27M 
大 同 17EA 3 
蓝 宝 17 一 15 VUC 


皇冠 140D(154 


| 声 家 Cleopk | 康 艺 KTN--5132 人 声 宝 14 己 一 53M .54M 


超级 14 P 一 146D 佳丽 彩 (K W03012L ) 


三 洋 716 24 英 寸 捷克 6 PK 一 600 
Ra 二 7 
CORONAR TV.22 


20 ~ 24 英 寸 匈牙利 3301 、5301 


日 立 HEC 一 450G 乐 声 TC- 688 (TLF-14649) 


飞跃 31D1 一 2 罗兰 士 3304 1401 DH 高 压 包 “全 联 ” 


#WkTCWF 1 | |spanoiin0 


奥 丽 安 18 PS CE-206D(KWO30121L ) 飞 利 (1TFB 一 125ST) 乐 皆 RB 一 441 匈牙利 3301 .5301 
ET FE 


上 海 Z237 一 1A 飞 利 添 1T B770 捷克 56Pk 一 600 
飞利浦 17TL 5007 飞跃 19D1 


东芝 18T 一 28Z 


三 洋 T403EPYV AVNIX BCC-17 
黄河 HC 一 37 一 I 北京 .长城 .黄河 (TFB-3064D)| 东 宝 GT 一 914 东 宝 GT 一 917 14 英 寸 一 体 化 


二 、 各 种 集成 电路 、 晶 体 管 及 各 种 电器 配件 


FF 


TDAT101 


注 ，(1 ) 表 一 彩色 系列 16 英 寸 以 下 每 只 65 元 ，18 英 寸 以 上 每 只 67 元， 邮资 每 次 2 元 ， 黑 白 系 列 12 一 14 英 寸 每 只 21.5 元 、17 英 寸 每 只 23 .5 元 ， 16 英寸 19--26 英 寸 每 只 27 .5 元 ， 邮 资 〈 含 高 压 包 ) 
每 次 一 律 1 元 ， 上 机 有 质量 问题 包 退 换 


1170LN 


( 2 ) 括号 内 为 行 输出 变压器 本 身 型 号 、 邮 购 请 将 电视 机 型 号 和 行 输出 变压器 本 身 型 号 一 并 详 写 在 汇 单 附 言 栏 内 ， 其 他 型 号 可 震 旧 件 及 电路 图 来 定做 。 价 格 不 亦 
1 3 ) 表 二 除 磁 鼓 免 邮 资 外 ， 其 余 每 次 邮资 0. 5 元 


(4 ) 信 范 汇款 请 写 我 部 通讯 地 址 ， 广 东 省 广 宁县 698 号 信箱 开户 ， 广 宁县 工商 银行 ， 帐 号 ，04613 ”电话 : 32937 ” 电 挂 ，3189 营业 部 地 址 ， 宁 城 文化 路 37 号 


厂址; 东 四 北大 街 107 号 


全 国 测试 电话 :44.2682 ”44.4731 一 398 


电 挂 ， 2323 
对 开户 银行 : 北新 桥 分 理 处 
成 绩 帐号 ，404015 一 51 


优秀 


本 厂 是 我 国 广播 电视 行业 中 的 骨干 企业 ， 主 要 产品 有 广播 电视 设备 、 

应 用 电视 设备 、 共 用 天 线 系 统 和 家 用 录像 机 四 大 类 。 1 
共用 天 线 是 本 厂 主 要 产品 之 一 。 近 年 来 ， 本 厂 引 进 国 外 先进 流水 线 

和 先进 仪器 工装 ,研制 开发 的 共用 天 线 新 产品 、 符 合 电子 工业 部 规范 ， 质 

量 高 ， 可 靠 性 强 ， 调 试 方便 。1987 年 电子 工业 部 组 织 全 国 首 次 共用 天 线 

放大 器 集中 测试 ， 本 厂 产品 成 绩优 异 。 


1. 全 频道 干线 放大 器 ”频率 范围 45 一 800MHz 

增益 30+ 1 dB 

最 大 输出 电 平 YVHF 118dB nu V 

UHF 114.5dBh V 

2. 宽 频带 放大 器 频率 范围 ”45 一 800MHz 

增益 ”25dB 

最 大 输出 电 平 “110dBh V 
3. 串 接 单元 分 配器 频率 范围 ”45 一 800MHz 

分 支 损耗 ”8 一 20dB 系列 

全 金属 屏蔽 系数 70dB 


4 天 全 放大 时 ， “下属 近 例证 6. 全 固态 化 彩色 电视 微波 中 继 设 备 


本 刊 国内 代号 : 2 一 75 国外 代号 : M106 ”定价 : 0.45 元 


